


Requerimento n° 1261/2015 ~ Vereador Dr.Manoel A. Sobrinho
Respostas.

1 — O municipio ndo alocou nenhum recurso financeiro, a no ser a
disponibilizacdo do terreno ja com a infra-estrutura adequada e construida
para a implanta¢do da Central de Compostagem.

2-0 terreno é de propriedade do municipio como se pode atestar pelo
cadastro imobilidrio e a matricula em anexos.

3-As empresas parceiras ndo entraram com contrapartida financeira, exceto
que através do térmo de cooperagado (em anexo) se obrigam a colocar os
seus residuos no local da Central de Compostagem sem nenhum custo para
0 municipio.

4-Fornecimento dos residuos pelas empresas:

1 - Frigorifico Big Boi(rimem).........cccoeeerrrevsecscnnersaeecs 100 ton/mes
2 -BSBi0S- CINZA......cccoiiivmrentniossnirnnnsssnsossssssnssssssssssnenes 140 ton/mes
-Terra de filtragao......cccccc v v veveeeneercnrernerccnnseeenes 2,6 ton/mes
-Lodo tratamento de efluentes...........c.ccecrveurenen. 38 ton/mes
3 -Usagucar- Bagaco de cana triturado..........cccoereueennerees 30 ton/mes
4 -Cocamar-Torta de algodao.......ccc.ccrervreenessssesscnseoranece 20 ton/mes
5 -Prefeitura -Residuos de jardinagem e poda............... 140 ton/mes

5-Comprovante de destina¢do correta — Segundo a SEMA-Secretaria de
Meio Ambiente, 0 municipio ndo estar apto a emitir e fazer este tipo de
certificacdo por falta de pessoal técnico que monitore e acompanhe a
entrega desses residuos.Porém, temos a licenca ambiental expedida pelo
IAP (em anexo)

6-Os residuos sélidos residenciais — A compostagem desse tipo de residuo
requer a montagem de uma infra-estrutura complexa e cara que envolve,
inclusive, a coleta seletiva do lixo urbano o uso de equipamentos e
maquindrio especifico para esse processamento, o que ndo é o caso da
central de compostagem que tratara residuos de composigdo quimica e
procedéncia conhecida mediante andlise e monitoramento o que confere
seguranca na utilizacao do composto organico para producao agroecoldgica
nas hortas comunitarias.

7-Copia do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos das Empresas —
Em anexo
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fazendo com que estas famllias passam a consumir alimentos saudévels na sua
alimentac¢fio didria, bem como obtenham renda com a venda da produglio excedente na
horta.

CLAUSULA QUINTA — DAS DEMAIS PARCERIAS

Este tipo de parcerla poderd ser formalizado com outras entidades interessadas
em contribuir e divulgar este Projeto.

CLAUSULA SEXTA - DO PRAZO DE VIGENCIA E DA DENUNCIA:

O prazo de vigéncia do presents instrumento seré de 12 (doze) meses, podendo
ser aditado, bam como poderd ser denunciado por Iniclativa de quakyuer das partes,
devendo a dendncla ser feita com aviso escrito com 30 (trinta) dias de antecedéncia,

Subcléusula Unica:- Havendo atividades em andamento, por forga deste Termo
de Cooperagio, nio sero as mesmas prejudicadas, devendo, consaquentemente,

aguardar-se a conclustio dessas atividades para se proceder a rescisfio do presente
instrumento.

CLAUSULA SETIMA - DO FORO

As questiies oriundas deste instrumento serfio resolvidas de comum acordo com
as paries e, para o8 casos pendentes, elegem o foro da Comarca de Maringd, PR, com
rentncia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, assim, por estarem de acordo, firmam este instrumento em 03 (trés) vias de
igual teor e forma, juntamente com as testemunhas abalxo, para que se produzam os
ofeltos da fato e de direito.

P! MUNICIPIO:







e*  «f ingeguranca alimentar, nos programas comunitirios desenvolvidos pelo MUNICIPIO,
fazendo com que estas famlllas passam a consumir alimentos saudéveis na sua
alimentagfio didria, bem como obtenham renda com a venda da produgiio excedente na
horta,

CLAUSULA QUARTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

Todos os custos com o transporte e entrega dos reskiuos organicos na Pedreira
Municipal serfio de responsabilidade da USAGUCAR.

CLAUSULA QUINTA —~ DAS DEMAIS PARCERIAS

Este tipo de parceria poderé ser formalizado com outras entidades Interessadas
em contribulr e divulgar este Projeto.

CLAUSULA SEXTA — DO PRAZO DE VIGENCIA E DA DENUNCIA:

O prazo de vigéncia do presents instrumento sera de 08 (seis) meses, podendo ser
aditado, bem como poderé ser denunciado por iniciativa de qualquer das partes, devendo
a dendncla ser feita com aviso escrito com 30 (irinta) dias de antecedéncla.

Subcléusula Unica:- Havendo atividades em andamento, por forga deste Termo
de Cooperagio, nfio seric as mesmas prejudicadas, devendo, consequentements,

aguardar-se a conclusfio dessas atividades para se proceder & resciséo do presenie
instrumento.

CLAUSULA SETIMA - DO FORO

As questles oriundas deste instrumento serfio resolvidas de comum acordo com
as partes e, para os casos pandentes, elegem o foro da Comarca de Maringé, PR, com
rendncla de qualquer outro, por mals privilegiado que seja.

E, assim, por estarem de acordo, firmam este instrumento em 03 (ir8s) vias de
lgual teor & forma, juntamente com as testemunhas abalxo, para que se produzam os
efeitos de fato e de direlto.
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Subcliusula Primeira:- Atuaimente no municipio de Maringa existem 42 hortas
comunitdrias, que atendem cerca de 1200 famillias carentes e beneficla aproximadaments
§.000 pesscas, direta e indiretamente,

Subcliusula Segunda:- As hortas comunitérias visam promover a inclusiio de
familias que se enconiram em sltuagiio de vulnerabilidade social, financeira e de
inseguranga alimentar, nos programas comunitirios desenvolvidos peto MUNICIPIO,
fazendo com que estas famllias passam a consumir alimentos saudévels na sua
alimentaglio didria, bem como obtenham renda com a venda da producio excedente na
horta,

CLAUSULA QUARTA - DO8 RECURSOS FINANCEIROS

Todos os custos com o transporte e entraga dos residucs organicos na Pedreira
Municipal seréo de responsabilidade da BS BIOS.

CLAUSULA QUINTA ~ DAS DEMAIS PARCERIAS

Este tipo de parceria poderd ser formalizado com outras entidades interessadas
em contribuir e divulgar este Projeto.

CLAUSULA SEXTA — DO PRAZO DE VIGENCIA E DA DENUNCIA:

O prazo de vigénela do presente instrumento seré de 12 (doze) meses, podendo
ser aditado, bem como poderd ser denunclado por Iniciativa de qualquer das partes,
devendo a dendncia ser felta com aviso escrito com 30 (trinta) dias de antecedancia.

Subcléusula Unica:- Havendo atividades em andamento, por forga deste Termo
de Cooperagio, nio serfio as mesmas prejudicadas, devendo, consequentements,

aguardar-se a conclusfio dessas stividades para se proceder & resciso do presente
instrumento.

CLAUSULA SETIMA ~DO FORO

As questdes orlundas deste instrumento serfio resolvidas de comum acordo com
as partes o, para os cascs pendentes, elegem o foro da Comarca de Maringa, PR, com
rendncia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, sssim, por estarem de acordo, firmam este instrumento em 03 (trés) vias de
igual teor @ forma, juntamente com as testemunhas abaixo, para que se produzam os
ofeitos de fato e de direitn,

Maringé, 12 d

P/ MUNICIPIO:

P/ BS BIOS:







inseguranga alimentar, nos programas comunitarios desenvolvidos pelo MUNICIPIO,
fazendo com que estas familias passam a consumir alimentos saudédveis na sua
alimentagao didria, bem como obtenham renda com a venda da producglio excedente na
horta,

CLAUSULA QUARTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

Todas os custos com o transporte e entrega dos residuos organicos na Pedreira
Municipal serdo de responsabilidade da COCAMAR.

CLAUSULA QUINTA — DAS DEMAIS PARCERIAS

Este tipo de parceria poderé ser formalizado com outras entidades interessadas
em contribuir e divulgar este Projeto.

CLAUSULA SEXTA — DO PRAZO DE VIGENCIA E DA DENUNCIA:

QO prazo de vigéncia do presente instrumento serd de 12 (doze) meses, podendo
ser aditado, bem como podera ser denunciado por iniclativa de qualquer das partes,
devendo a deniincia ser feita com aviso escrito com 30 (trinta) dias de antecedéncia.

Subcléusula Unlca:- Havendo atividades em andamento, por forga deste Termo
de Coopera¢do, ndo serfio as mesmas prejudicadas, devendo, consequentemente,
aguardar-se a concluslo dessas alividades para se proceder & rescisfio do presente
instrumento.

CLAUSULA SETIMA - DO FORO

As questles oriundas deste instrumento serfio resolvidas de comum acordo com
as partes e, para os casos pendentes, elegem o foro da Comarca de Maring4, PR, com
rendncia de qualquer outro, por mals privilegiado que seja.

E, assim, por estarem de acordo, firmam este instrumento em 03 (trés) vias de
igual teor @ forma, juntamente com as testemunhas abaixo, para que se produzam os
efoltos de fato e de direito.

Maringd, 12 de
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- Coliformas termololeranies (NMP/ g MS) < 1000;
- Saimonaila sp: Ausdncia em 10g MS: ,
- Ovos Vidveis da Helmimos (oves vidveis/ 49 ST): <1;

6. Para uso agricala, 0 composto deverd alender a0 Decreto Federal n* 4954/2004, que regulamenta a Lei Federal n* 8894/1080, e atos normativos complementares federais &
esladuais em vigéncia.

7. O empreendedor devers mantar um responsavel técnico pela atividade, conforme disposto na Lei Estadual 16.348/2009,

B. Eventuais amissoes gasosas, de materials particulados e odores decorrenies da referida atividade, deverlo estar em conformidade com o que preconizam a el Estadual N*
13.806/02 o a Reaclugdo N® 016/2014 - SEMA. Seré proibids também & queima & céu aberlo de qualquer tipo de material no local.

9. A concessao desta licenca ndo impedirs exigéncias futuras, decomentes do svango tecnclégico ou da modificagio das condigbes ambientais, conforme Decreio Estadual
B67/79 - Attigo T*, § 2*.

10. O nao cumprimento a leglsiacio ambiental vigente sujeilard a empresa e/ou seus representantes, As sancbes previstas na Lei Federal 9.505/98, o seus decrelos
reguladores.

11. As ampliagtes ou alteracdes nos processos de produgdo ou volumes produzidos, ora licenciados, de conformidade com o astabelecido pela Resclugso CEMA n* 85, 01 de
jutho de 2008, ensajardo novos Kcenclamentos.

12. As emissdes atmosféricas davardo alender os padroes da emissdo astabelecidos na presenie licenca.
13. A presents kconga nko conlsmpla aspacios de seguranca das instaiagdes. estando resirila a atpecios ambisntais.
14. E terménantamenta proibida & queima a céu aberto de quaiquer tipc de material.

15. A presente Licenga Ambiantal Simpiificada, em conformidade com o que consta do Artigo 18 da Resolugic CONAMA N* 237/97 poderd ser suspensa ou cancelada, na
ocorrancia de violagdo ou inadequagdo da quaisquer condicionantes ou normas legais, omissao ou falsa descricho de informacdes relevantes que subsidlaram & sua emissdo,
bem comao na superveniéncia de graves riscos amblentais @ de saude.

Nao devers ocomer, em qualquer época, o descarle no meio ambients de efluentes liquidos originados direlamente no procasse produtivo, uma vez que tais eflusntes nao
\u‘/am previsios na documenlagdo apreseniada peia requarenie, para andlise por parte deste INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA (LAP).
»

17. A renovacho da presents licenca deverd ser requerida com anleceddncla minima de 120 (cento e vinle) dias da expiraclo de seu prazo de validade, ficando este prazo de
validads sutomaticaments prorrogado alé & manifestaglo do AP,

18. Os critérios adotados para emlissio da presents licenga poderdo ser reformulados afcu complementados de acordo com o dessnvolvimento cianlifico @ tecnolégico & 2
nacessidade de preservacio ambiental.

19. A presenle Licenca fol emitida de acordo com o que sslabelscem os Arligos 12, § 1° da Resciuclo N® 237/97 - CONAMA, e 2°, Inciso Il da Resoluglo N* 0852008 - CEMA,
01 de julho de 2008. @ aprova a iocafizagiio e a concepgdo do empresndimanto e, sutoriza sua instalacio e operachio devendo sar observados rigorosamante, duranie sva
opersgho, o8 itens abaixo listados.

20, O3 residuos soilidos gerados o relacionados & atividade desenvoivide, qualsquer sejam e am qualquer época, com a finalidade da evitar dancs ambiemtals, deverao ser
convenigntementa armazenados e reutllizados no préprio local e/ou, encaminhados a lerceiros para reuviiizacéo e/ou destinagio final adequads, sm smpreendimentos o
stividades devidamente licanciados por este instituto para a realizagao dos referidos servigos.

21. Sard proibido o langamento da ssgolo senilirio ¢ de quaisquer outros residuos liquidos em galerias de dguas pluviais, sem autorizaclo expressa da Prefeitura Municipal.

22. On nivela de preasdo sonors (ruidos) decorrentes da stividede desenvoivida no locsl do empreendimento deverko ssiar em conformidade com agquseles preconizados pela
Resolugio CONAMA N.* 001/80.

23. Em casq da existdncia da Aress de Preservaciio Permanente no iocai, deverd sor rigorosamente observado o que estabelecem sobre a matéria a Legislagso vigente.
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Sumula dessa ligenca deveré ser publicada no Didrio Oficial do Estads e em jormai de grande
circulagho local ou ragional, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, nos termos da resolucio CONAMA
n* 008/80, Esla LICENGA AMBIENTAL SMPLIFICADA, tem a validade scima mancionada, devendo
e/m sua renovacgao ser solicitada ac IAP com anlecedencla minima de 120 {cenio ¢ vinte) dies.
Quaisquer altaracies cu axpansdes nos processos de producdo ou volumes produzidos pels indGstris
o allsragias ou expansdes no smproendimento. deverdo ser licenciados peko IAP, Esta LICENGA
AMBIENTAL SIMPLIFICADA devard ser afixada am local visivel.
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SISTEMA DE COMPOSTAGEM
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MATERIAS PRIMAS/QUANTIDADES

Para atendimento de produgdo supracitada, sero necessarias as
seguintes matérias primas e quantidades:

BSBIOS INDUSTRIA E COMERCIO DE BIODIESEL SUL BRASIL S/A (Ver
Anexo 3):

Cinza de caldeira: 7 ton/dia = 840 ton/6 meses. - | 4("7 MICS

Lodo trat. Efluentes: 1,7 ton/dia = 228 ton/6 meses. .« &} /) A3

Terra de filtrag#o: 0,13 torvdia = 15,6 torn/6 meses. <, &7 /et e)

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARINGA (Ver Anexo 3):

Residuos de jardinagem e podas de arvores: 7 ton/dia = 840 ton/6 meses. _ | - o _“’,t_ )

FRIGORIFICO BIG BOI (Ver Anexo 3 ):

Rumen bovino: 5 ton/dia = 600 tor/é meses. —~ 1c¢”7 /,u_,éd

USINA SANTA TEREZINHA (Ver Anexo 3 ):

Bagago de cana-de-aglicar: 1,5 ton/dia = 180ton/6 meses. ~ ~CT / AALED

COCAMAR - COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL DE MARINGA (Ver Anexo
3)

N . — . -y ""T M
Torta de algodéao: 1 ton/dia = 120 ton/6 meses. - . Lk )

L4



5. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ~ PGRS —
PROCESSO DE COMPOSTAGEM

5.1 CONCEITO

A compostagem é um processo biolégico aerbbico e controlado de
transformagao de residuos orglnicos em residuos estabilizados, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que lhe deu
origem. E normalmente realizada em patios nos quais o material & disposto em
montes de forma conica, conhecidos como pilhas de compostagem, ou montes
de forma prisméatica com seg¢ao similar a triangular, denominados leiras de
compostagem.

Durante o processo, alguns componentes da matéria organica s&o
utilizados pelos proprios microrganismos para formagéo de seus tecidos, outros
s&o volatilizados e outros, ainda, sdo transformados biologicamente em uma
substancia escura, uniforme, com consisténcia, amanteigada e aspecto de
massa amorfa, rica em particulas coloidais, com propriedades fisicas, quimicas e
fisicoguimicas inteiramente diferentes da matéria-prima original. A substancia da-
se 0 nome de humus.

A rapidez da decomposi¢éo da-se de acordo com a estrutura molecular de
cada material. Por exemplo, materiais ricos em carbono, como serragem, palhas,
residuos de poda, entre outros, degradam mais lentamente que os residuos
umidos domésticos (devido a alta relagio carbono/nitrog@nio); nessa hipbtese
enquanto n&o for compensada a deficiéncia de nitrogénio, o processo avangara
vagarosamente, podendo sofrer interrupgdes ou até cessar. No caso da
degradacho de residuos ricos em proteinas e, portanto com maiores
concentragbes de nitrogénio, inverte-se a situagio; como a ocorréncia do
processo da-se em presenca de O. atmosférico, forma-se gas carbdnico e
amdnia, sendo esta Ultima liberada para a atmosfera (baixa relagio
carbono/nitrogénio), até que se estabelecam o0s nlveis adequados para
desenvolvimento normal do processo. Nesse caso, afim de evitar perdas
desnecessarias do elemento, com empobrecimento de fontes de carbono
nutricional do himus ou composto obtido, € indispensavel a adigéo ao material a
ser estabilizado. !



Os microrganismos que participam mais ativamente do processo s&o os
aerdbios e os facultatives, que predominam nas faixas de temperatura de 20 °C
a 45 °C, os mesdbfilos, e de 45 °C a 65 °C, os termdfilos; os psicrofilos, ativos a
temperatura de 10 °C a 25 °C, tdm menor importAncia. Esses microrganismos,
exotérmicos, liberam energia na forma de calor; isso explica o aquecimento
natural das pilhasfleiras de compostagem e justifica a importéncia do conirole
térmico do processo. Com este controle, evita-se que temperaturas muito
elevadas venham a eliminar a massa biol6gica responsavel pela estabilidade do
material em processamento. A medida que escasseiam os materiais até cessar,
ha o retorno as condigbes ambientais de temperatura, com o material bruto ja
transformado em hamus.

§.2 FATORES INTERFERENTES NO PROCESSO

A transformacéo biol6gica da matéria organica crua biodegradavel ao estado de
matéria orgénica humificada, da-se pelo trabalho dos microrganismos que
participam do processo; assim, é influenciada por todos os fatores que afetam a
atividade dos mesmos. Os principais microrganismos responséaveis pelo
processo de compostagem sdo as bactérias, os fungos e os actinomicetos.

Bactérias

As bactérias desempenham seu principal papel na fase terméfila,
decompondo agucares, amidos, proteinas e outros compostos organicos de facil
digest&o. Ja os fungos e actinomicetos sao os responsdveis pela degradacio do
material celulésico. Para preservar a boa atividade desses, nio se deve, ao final
do processo, efetuar revolvimentos que levariam para o interior da pilha as
camadas mais ricas em fungos e actinomicetos.

A funclo das bactérias pode ser resumida nas seguintes atividades:
decompor a matéria organica, seja ela animal ou vegetal; aumentar a
disponibilidade de nutrientes; agregar particulas no solo; fixar o nitrogé&nio.



Fungos

Os fungos séo organismos filamentosos, cujos filamentos s&o maiores
que as bactérias, heterotréficos, que se desenvolvem em faixas baixas de pH e
também em altas (2 e 9). Nao predominam na acidez por competi¢ido, mas pela
falta de concorréncia (auséncia de bactérias e actinomicetos).

E fun¢o dos fungos: decomposicsio dos residuos resistentes de animais
ou vegetais; formacdo do himus; decomposicdo em alta temperatura de
adubacéo verde, feno, composto etc.; e fixagéo do nitrogénio.

Actinomicetos

Os actinomicetos s3o organismos intermediarios entre as bactérias e os
fungos (unicelulares), apenas menores que as bactérias. O pH afeta muito a sua
atuagéo; ndo se tem desenvolvido culturas em baixas faixas de pH. Seu papel é
pouco conhecido nas transformagbes do. solo. Sdo maus competidores, razéo
pela qual aparecem no meio em compostagem quando escasseiam bactérias e
fungos.

E fun¢éio dos actinomicetos: decomposigio dos residuos resistentes de
animais ou vegetais; formagao do himus; decomposicao em alta temperatura de
adubacao verde, feno, composto etc.: e fixa¢ao do nitrogénio.

Umidade

Sem &gua, nfio ha vida. Essa circunstancia, por si s6, ja demonstra a
importdncia da umidade na compostagem. Para que o processo ocorra
idealmente, & importante buscar o equillbno agua-ar, o que é obtido mantendo-
se o material em processamento com um teor de umidade da ordem de 55%.
Umidades superiores a 60% levam a anaerobiose e umidade inferiores a 40%
reduzem significativamente a atividade biolégica.

A maioria das usinas em operac¢éo no Brasil utiliza no processo o método
de compostagem, que consiste em pilhas/leiras com alturas predeterminadas e
com configuragio definida, windrow method. Neste método, o controle da
umidade excessiva, quando se estd compostando residuos sélidos organicos
urbanos, é obtido por meio de revolvimentos sisteméaticos e periddicos, manuais



ou mecanicos, que permitem o contato da massa de residuo interna a pilha/leira
com o ar atmosférico; se a umidade for insuficiente, durante o revolvimento é
feita a irrigac&do. Em qualquer uma das situagbes referidas, a condigéo climatica
local € que definirA os momentos adequados para a realizagéo dos
revolvimentos.

Oxigenagéo

A compostagem deve ser realizada em ambiente aerébio. Além de mais
rapida e melhor conduzida, ndo produz mau cheiro nem proliferagéo de moscas.

A aeragio pode ocorrer por revolvimento manual ou por meios mecanicos,
com insuflamento de ar.

Temperatura

A compostagem deve realizar-se nas faixas realizar-se nas faixas
mesdfilas, 45 °C a 55°C, e terméfilas, acima de 55 °C. Alguns autores julgam
que a faixa 6tima para ocorréncia do processo é compreendida entre 50 °C a 70
°C, dando preferéncia para um valor médio ao redor de 55 °C; temperaturas
acima de 65 °C sio desaconselhaveis uma vez que mantidos por longos
periodos, eliminam os microrganismos bicestabilizadores responsaveis pela
transformagao do material bruto em himus. Na faixa ideal, ocorre a quase
completa erradicagdo do meio de ervas daninhas e dos microrganismos
patogénicos, 0 que garante a qualidade sanitaria do composto. Séo perceptiveis
no &mbito das pilhadeiras somente algumas cepas mais resistentes e parasitas
de origem nfo humana, proveniente de animais que normalmente acercam-se
de material em processo em busca de alimentos. Além disso, elevadas
temperaturas levam a pesadas perdas de nitrogénio na forma de amonia,
empobrecendo o0 composto em termos nutricionais.

O aquecimento das pilhas/leiras de compostagem ocorrem naturaimente,
em funglo do processamento do material pelos microrganismos cujo o
metabolismo é exotérmico. A passagem da fase psicréfila para a mesoéfila é
subsequentemente para terméfila ocorre rapldamente com a multlpllcac.ao da
massa de microrganismos em dois a trés dlas Idealmente, a fase terméfila deve
ser mantida por pelo menos um més.

O controle da faixa ideal de temperatura & realizado por meio do



revolvimento de material em processamento, ou de irigacdo ou de ambos;
baixas temperaturas séo indicativos de alta umidade, e temperaturas elevadas
indica baixa umidade. Também, como as pilhas/leiras apresentam diferentes
temperaturas nas partes mais internas a mais extena, seu volume e sua
configuracéio geométrica podem interferir na temperatura.

O desenvolvimento da temperatura relaciona-se a varios fatores: matérias
ricas em protelnas como C/N baixoc aquecem-se ragidamente; materiais moldos
e maior homogeneidade formam montes com melhor distribuicdo e menor perda
de calor: montes com matérias grosseiros, com boa aeragdo, alcangam altas
temperaturas, mas perdem calor faciimente.

O controle da temperatura pode ser feito com o abaixamento da altura da
pilha. A bibliografia consultada cita que uma pilha com 1,5 metros de altura e
temperatura na massa de compostagem em 70 °C teve sua altura reduzida para
0,60 metros, o resultado foi que sua temperatura baixou em 3 horas para 65 °C.
Reconstruida apés 3 dias, em 24 horas o composto aqueceu-se novamente,
voltando a 70 °C. E importante referir que o revolvimento por si s6, nfio evita
que de 6 a 12 horas apés haja a recuperagéo do calor.

Relac¢#o carbono/nitrogénio

Os microrganismos absorvem os eilementos C e N em uma proporcéo de

30:1. 10 parte do C s&o incorporados ao protoplasma e 20 eliminada como gas
(CO:); o nitrogénio é assimilado na estrutura na proporgado 10:1, ou seja, 10
partes de carbono para uma de nitrogénio. Essas consideragdes explicam por
que o himus, produto da ag&o dos microrganismos, apresenta C/N na proporgéo
10:1. Quando a propor¢do for mais elevada que 60:1, por exemplo, o
microrganismo utilizam o nitrogénio mineral do solo ou dos organismos que
morreram —NO, e NH, transformando-0 em nitrogénio orgénico. Diz-se que os
microrganismos “emprestam® o nitrogénio e, quando o excesso de carbono for
eliminado, o material estara sendo mineralizado, ou seja, o nitrogénio organico
soluvel volta a ser mineralizado, sollivel.

A experiéncia tem mostrado que o material organico que apresenta
relacdo C/N na proporgao de 60:1, leva de trinta a 60 dias para bioestabilizar,
nas proporgbes entre 60:1 e 33:1, nitrogénio solivel é transformado em
organico, ndo solivel, ficando imobilizado (por exemplo, forma de C,H;0,, tecido



celular). Se a proporgdo for de 33:1, a matéria orgénica crua atingira a
bioestabilizacio entre 15 e 30 dias; entre as propor¢des 33:1 e 17:1, quando se
esta processando a bioestabilizagdo, ndo havera a imobilizagio do nitrogénio
mineral do solo, mas também n#o acontecera o processo de mineralizacao
(devolucéio do N “emprestado”™), esse processo se dara efetivamente, a partir de
17:1. Assim, ao aplicar no solo matéria organica com elevada relagéo C/N, pode-
se produzir deficiéncia, que chegam a matar as plantas.

Quando a relagdo C/N é baixa, ocorre o caso oposto, com pesadas
perdas de N na forma amoniacal, principalmente durante os revolvimentos de
material, para oxigenag¢ao e controle de temperatura.

pH

A compostagem aerébia provoca eleva¢do do pH. No inicio do processo, 0
material produzido pode tomar-se mais acido ainda, devido & formacdo de
4cidos minerais; estes logo desaparecem, dando lugar aos &cidos organicos,
que reagem com as bases liberadas na matéria orgénica, neutralizando e
transformando o meio em alcalino. Assim, independente do uso de corretivos, a
compostagem conduz & formagdo de matéria organica humica com reacgéo
alcalina.

Tamanho da particula

As dimensdes ideais para compostagem de residuos sélidos organicos
devem estar compreendidas entre 1 cm e 5 cm. Se as particulas forem muito
finas, podem ocorrer compactacéo excessiva do material, para evita-la deve se
agregar material sélido (por exemplo cavacos de madeira) & massa, melhorando
a sustentaglio, a porosidade e a decorrente aeragio; si, ao contrario, as
particulas forem muito grossas, deve se friturd-las antes da montagem das
leiras. ‘

5.3 FASES DA COMPOSTAGEM

O processo de compostagem se divile em 4 fases que podemos



descrevé-las:

Afase 1, de elevacao de temperatura até o limite preccnizado como 6timo
na compostagem, pode levar algumas horas (entre 12 e 24 horas), ou alguns
dias, dependendo das condigcbes ambientais na regido onde se encontram o
patio de processamento. Atingida a temperatura entre 55 °C e 60 °C, introduz-se
um fator extemo de controle, o revolvimento com o sem umidificacéo, ou a
aerac@o mecénica realizada de forma intermitente, conduzindo-se, entdo, a
bioestabilizagio na faixa de aquecimento adequada. A fase 2, de degradagao
ativa do material organico, no método convencional windrow method, pode se
demorar entre 60 e 90 dias; quando as leiras sa0 operadas na forma estéaticas
aeradas, o perfodo resulta significativamente menor, da ordem de 30 dias.

A fase 3 & aquela em que inicia-se o resfriamento do material e em
condicbes normais leva de 3 a 5 dias. A fase 4, de maturagdo ou cura do
material compostado, com a formmagéo de acidos humiccs, Ieva_de 30 a 60 dias.

54 ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS E PARASITOLOGICOS

A compostagem é um processo desenvolvido por uma colbnia
diversificada de microrganismos. Nessa populag¢ao, ha organismos patogénicos
de origem animal e humano. A compostagem elimina esses microrganismos
patogénicos. '

Os mecanismos que influenciam a eliminagdo de microrganismos
patogénicos e parasitas séo:

x Fim de substrato; x Fatores antibiéticos; x Tempo de
exposicéo a alta temperatura.

Dentre 08 mecanismos referidos, a temperatura é o fator mais importante.
Como ha variagio de temperatura em dada secéo de uma leira, é necessdrio
monitorar o produto final. Esse monitoramento é realizado por meio de andlise
microbiolégica de organismos indicadores, para expressar a sobrevivéncia dos
patogénicos. Esses organismos indicam:



x O perigo de contaminagéo pelo material analisando; x A eficiéncia e, de
forma indireta, o estado de degradacao alcangado.

O organismo indicador mais utilizado é a escherichia coli 0 composto é
considerado seguro do ponto de vista sanitdrio quando apresentar
concentragbes menores que 1,0.102 NMP/g dessa bactérias.

Do ponto de vista parasitolégico, 0 método utilizado para a avaliagdo é o
da sedimentagdo espontinea, de Pons e Janer, que propde a visualizagéo e
identificag8io de parasitas com a utilizagdo de microscopio. Assim, embora seja
um método simples, exigem experiéncia e pessoal treinado na identificagao de
microrganismos via microscopia.

55 TIPOS DE COMPOSTAGEM

De uso mais difundido no Brasil, destacam-se atualmente trés tipos de
processos de compostagem: ‘

x Processo Dano; x Processo Windrow, x
Processo de Leiras Estaticas Aeradas.

A usina que utiliza o método Dano de compostagem é, normalmente,
formada por distintos estdgios: recepgfio, triagem primdria, bioestabilizador,
peneira rotativa, descarga do composto cru no péatio de maturagéio priméria,
encaminhamento para o patio de maturagéo secundaria e beneficiamento.

Além dos estagios referidos, todas as usinas de compostagem pelo
método Dano possuem balanga rodoviaria na entrada, para controle do
recebimento de residuos e da saida de composto, de outros produtos e rejeitos.

As usinas com reviramento tipo windrow é aquelas com leiras estaticas
aceleradas s&o as mais adequadas as comunidades de pequeno e médio porte,
em fungéio de exigirem menores valores de investimentos em sua implantagéo e
despenderem menores custos em sua operagao.

A confeccéio das pilhas ou leiras apresenta similitude, sendo a diferenca
fundamental entre ambas, a forma de injegéo de ar na massa de residuos e por



decorréncia, a maneira de como & introduzido o oxigénio no material em
compostagem.

Tanto as leiras tipo windrow como as estaticas aceleradas, sao
construidas com alturas que variam de 1,50 m a 1,80 m e larguras de 2,50 m a
4,50 m. A sua forma pode ser piramidal em cunha ou fronco piramidada de
acordo com as condigdes de chuva que se tenha no local. Se, dependendo das
condicbes climaticas, for necessaria a manutencio de maior umidade nas leiras,
a opgdes deve recair na forma tronco piramidada.

Nas leiras tipo windrow com reviramento manua! ou mecénico, a
sistemdtica de revolvimento dard a oportunidade, em cada revolvimento, de
reposicdo da umidade adequada ao desenvolvimento do processo. Nas estaticas
aceleradas, tem de realizar um controle mais rigoroso sobre a massa em
compostagem, com extragdo periddica de amostras e analise de sua umidade e
sua reposicio, se necessario.

O controle de temperatura nas leiras tipo windrow é realizado
concomitantemente pelas opera¢bes de revolvimento e reposigéo de umidade. A
protecdo das leiras contra as intempéries & conseguida com a colocagio de uma
camada externa de material humificado, que funciona também como filtro para
gases fétidos.

O tempo de compostagem nas leiras windrow € da ordem de 60 a 90 dias,
mais 45 a 60 dias para a humificagfo.

Nas leiras estiticas aceleradas, a compostagem ¢ realizada com o
insuflamento de ar forcado na massa em degradagio. Com isso, tomamse
necessarios equipamentos de controle, bem como de dispositivos adequados a
perféita difuséo de ar na leira, que é conseguida com a utilizacio de tubulagbes
de PVC de DN150, com furos de %" a 1" a cada 10 em. Um soprador de ar de
0,5 HP, soprando 2 minutos a cada 30 minutos, garante a degradagéo de 30 t de
matéria organica.

Nessas leiras, dado o insuflamento mecanico de ar, a degradagéo ocorre
em menor tempo, sendo esta uma das grandes vantagens do processo sobre o
tipo windrow.



56 USO DO COMPOSTO

O composto obtido a partir da compostagem da parcela orgéanica dos
residuos sélidos urbanos, pode ser usado com sucesso como recondicionador
de solos, além de representar fonte de macro e micronutrientes para as plantas
em geral. Os principais efeitos decorrentes da aplicagdo do composto no solo
podem ser assim sintetizados:

x Melhoria da estrutura do solo; x Aumento da

capacidade de absorgao de agua; x Ativagao

substancial da vida microbiana;

x Aumento na disponibilizago de macro e micronutrientes, que de
imobilizados na matéria organica bruta passam a sollveis na
forma estabilizada e, portanto integralmente assimilaveis pelas
plantas;

x Melhor aeragéo;

x Melhor aproveitamento dos fertilizantes minerais; x

Aumento da estabilidade do pH; x Efeito controlador sobre

doengas e pragas de plantas.

5.7 PROCESSO OPERACIONAL DE FABRICAGAO
5.7.1 FASES DA MONTAGEM DA LEIRA DE COMPOSTAGEM
Dimensionamento da composicdo massica média da leira de compostagem

l. Volume médio da leira
- Largurada base..........c.oceeirecccin e 3,5mt
R 0011071113 41 (o T OO 50,0 mt



S

I.I Formato da leira — Piramidal / base retangular

1.0 1* Camada:

2) Galho trtUradO ... e 350 kg /m®
030mx35mx50m-525m*x0,35T/m*-18,3 Ton

b) Bagago de cana-de-aguiCar .........c.cccevvrveceneersncnsimse s s scsremr s ersanrens 450 kg / m®
0,30mx35mx50m-525m*x045T/m?-23,5 Ton

c) Torta de filtro de AlgOdAO ........c.c.cove e 300 kg/m?®
0,30mx35mx50m-525m*x0,30T/m*- 16,0 Ton

) RUMEN.......cocereereceemceeeeceemeesaeseasssassassessssssaressssssssasessssssassasasassansans 550 kg / m?

) CINZA.........c it cerreamser s anis e s seras s senseessressianans 1200 kg / m®
52,5 m*x 1,2 T/m®—63 Ton o

f) Lodo ......................................... 800 kg/m*
525m*x 0,8 T/m*-42 Ton

g) Terrade fIlragBo .........c.ccvcrmrvmrrnrrencnss s 700 kg / m?

5.7.2 AGUA UTILIZADA NO PROCESSO DE COMPOSTAGEM

EONTE DE ABASTECIMENTO

A agua a ser utilizada no empreendimento sera proveniente de um
caminhao pipa tanque de 5m?.



USOS DA AGUA
A agua sera utilizada para os seguintes fins:
s Lavagem de pisos e equipamentos (quando necessario)
e Umidifica¢&o das leiras de compostagem

e Lavagem de patios

APLICAGAO DO COMPOSTO ORGANICO

Prevé-se que 0 composto organico produzido na central de
compostagem, sera utilizado para os seguintes fins:

e 40 hortas comunlitérias
e Viveiros de mudas
o Parques e Jardins

INFRAESTRUTURA NECESSARIA

ESTRUTURA DE ARMAZENAMENTO

o Area impermeével de 3.500 M* concretado com drenos de captagiio

de chorume.
¢ Sistema de tratamento de chorume (retormo as leiras);

+ Pa carregadeira;

¢ Caminhdo basculante;

e Caminhdo pipa (dgua);

e Maéo de obra (2 colaboradores da prefeitura e 2 estagiarios).



8. DIMENSIONAMENTO DAS LEIRAS DE COMPOSTAGEM

8.1

8.3

DIMENSIONAMENTO DA LEIRA
Quantidade de matéria prima
Densidade da matéria prima

Volume de matéria prima

Configuragéo da leira: piramidal de base retangular

Largura da leira na base

Comprimento da base
Area da base da leira
Altura da leira

Volume da leira
Numero de leiras a serem construidas no més

AREA DE COMPOSTAGEM
Quantidade total de matérias primas

Densidade média das matérias primas
Volume total de leiras

Numero total de leiras na drea

Area de influencia de cada leira

Area total

PRODUGAO E ARMAZENAGEM DO CHORUME

297 tonfmés
0,5 ton/m®

597 m¥més

35m
30m
105m
1,7m

89,3 me
7 leiras

1600 ton
0,5 ton/m?
3200 m®

36 leiras
324 m#/leira

3.500 m:



No ltem Memorial de Célculo, pode-se observar que foi estimada a produgéo
méaxima de 96 m*/més de chorume, ou 3,2 m*dia no més mais chuvoso (vero).
Para atender a esta demanda de chorume, na érea da Central de Compostagem, seréo
instalados, na configuragéio/ paralelo, quatro reservatérios para disposigéio do chorume.
Cada reservat6rio tera um volume de 3,8 m®.

O chorume gerado e armazenado nos reservatorios sera reutilizagao para as
leiras de compostagem visando aumentar o potencial de degradac&o e regular a
umidade das mesmas.

MEMORIAL DE CALCULO
BALANCO DE MASSA

Quantidade de composto orgénico a ser produzido: 1600 ton no-periodo de sais meses

Matérias primas a serem utilizadas

M1=T ie Filtracs

Carbono 407 gkg
Nitrogénio Total 3.7 akg
Fésforo Total 21 glko
Potéassio 1,7 g/kg
CMN 110

M2 = Lodo de Tratamento

Carbono 901 g/kg
Nitrogénio Total 51 gkg
Fosforo Total 3,7 go/kg
Potassio 0,1 g/kg
C/N 177

M3 = Residugs de Podas de Arvores

Carbono 501 ghkg
Nitrogénio Total 0,9 g/kg
Féaforo Total 0,09 g/kg
Potassio 0,04 gkg
CIN 557

M4 = Rimen Bovino

Carbono 45 g/kg



Nitrogé&nio Total 4 ghkg

Fésforo Total 0,7 gkg

Potassio 08 gkg

C/N 11

M5 = Bagaco de Cana

Carbono 470 ghkg

Nitrogénio Total 09 gokg

Fésforo Total 07 gkg

Potéssio 1.8 gkg

CIN 528

Quantidade Total de Matérias-primas

Quantidade de Composto a ser produzido 432 ton

Relagio Composto Organico/Matéria Prima 06

Quantidade de Matéria Prima necesséria 720 ton no periodo de seis meses
Densidade média da mistura das Matérias Primas 450 kg/m® 0,45 ton/m®
Volume total de Matérias Primas 1600 m?

Quantidade Total de Leiras de Compostagem
Configuragfo da leira de compostagem: Piramidal

Largura da Leira 35 m
Comprimento da Leira 300 m
Aftura da Leira 17 m
Volume de cada Leira 89,3 mleira
Quantidade de Matérias Primas por Leira 402 tonfleira
Velume total de Matérias Primas 1600 m*
Nuamero leiras a serem formadas no espago de 6 meses 40 leiras
Niimero de leiras a serem formadas por més 7 leiras

3’1+M2+M3+M4+M5=40.2ton

‘iflO*M1 + 177*M2 + 557*M3 + 11*M4 + 382" M5 = (C/N)* 40.2
Considerando M1=M2=M3=M4=M5= 8,03 ton
Relago C/N = 248

Considerando M1=M2=M3=M5 = 5,0 fon
O valor de M4 sera 20,2 ton

Relagio C/N = 159

Considarando M1=M2=M3=M5 = 7,0 ton
O valor de M4 sera 12,2 ton

Relagao C/N = 219




Matéria Prima

M1 M2 M3 M4 M6 CIN NT P K

ton ton ton ton ton a/kg kg a/kg

4,0 4,0 4.0 242 4,0 130 3,46 1,08 0,84

5,0 5.0 5,0 20,2 50 159 3,33 1,17 0,85

6,0 8,0 6,0 16,2 6,0 189 3,20 1,27 0,86

7.0 7,0 7,0 12,2 7,0 219 3,06 1,36 0,87

_Complementaclio com Cinzas de Caldeira

Teor de potassio na matéria prima 0.87 | g/kg
Teor de potassio desejavel na matéria prima 1,5
Teor de potassio a ser incorporado na matéria prima 0,63 matéria prima
Quantidade de matéria prima por leira 40,2 | tonfleira 40162,5 | kg/leira
Quantidade de potassio a ser incorporado na leira 25192,8 | g potassio 25,2 | kg potassio
Quantidade de potéassio na cinza 1,1 1% 0,011 | kg/kgceinza
Quantidade de cinza 2280,25 | kg de cinza por leira

Producio de Chorume

Primavera y = 0,8638 x - 1,9158 (R2=0,878) ‘ Equacao 1
Verao y = 0,8077 x - 4,3405 ( R2 = 0,9256) Equagdo 2
Outono y=0,385x-0,3327 (R2*=0,8569) Equacgdo 3.

Inverno y = 0,5645 x + 0,4976) (R? = 0,8581) Equacsio 4

Neste caso o més que apresentou maior indica pluviométrico foi o verfio que apresentou o
volume de chuvas equivalente a 2845 Litros acumulado nos trés meses do verao.

Més mais chuvoso: Verio

Equagéo correspondente y =0,8077 x-4,3405

Volume de chuvas acumulada 2845 L

Tempo de acumulo 3 meses {(Janeiro - Fevereiro e Margo)
Valor de x 2845 L Equacéo 2

Valor de y 2284 L

Produgfio de chorume nos trés meses 2294 L

Numero de meses de actmulo de chorume 3 meses
Producio média mensal de chorume 765 L/més

Area de exposico de chuvas (leira de compostagem) 6 m?

Taxa de produgio de chorume 127 L/m2imés



Nimero de leiras a serem formadas por més 7 leiras

Area superficial de cada leira 114 m3fleira
Area superficial total 757 m?
Taxa de produglo de chorume 127 L/m*més
Producdo mensal de chorume 96448 L/més 96 m¥meés
Produgéio didria de chorume 3215 LA 3.2 mdia
Caixa de Depéaito de Chorume
Diametro da caixa 22 m
Altura (il da caixa 1 m
Volume da caixa 38 m*
Nimero de caixas 4 unidades
Volume total 152 m*
Tempo de residéncia 4,7 dias
LOCAL DO EMPRENDIMENTO

A édrea estd localizada na zona rural do municipio de Maringa - PR, na
coordenada de latitude 23°25'31" S, e longitude 51°57'00" O, em uma altitude
média de 450 metros acima do nivel do mar. Seu endereco é: Estrada S&o Luiz,
Lote 31 B — A, Gleba Ribeir&o Pinguim, Maringa - PR, CEP 87062-000.

Referéncias

BIDONE, Francisco Ricardo de Andrade; Povinelli, Jurandyr; — Conceitos
basicos de residuos sélidos. Sio Carlos: EESC/USP, 1999.

SEMUSP - SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVIGO PUBLICOS

Anexos:



PLANO DE AUTOMONITORAMENTO

PARAMETRO FREQUENCIA
UMIDADE (*) EVENTUAL
TEMPERATURA (*) EVENTUAL
PH SEMANAL
NITROGENIO (N) BIMENSAL
(mg /1)

FOSFORO (P) BIMENSAL
(mg /1)

POTASSIO _|BIMENSAL
CARBONO TOTAL BIMENSAL
(mg /1)

ENXOFRE SEMESTRAL
(mg /1) o

) Anélises a serem realizadas nas matérias-primas durante a

|

ope;{rac.io de compostagem e produto acabado
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1 INTRODUCAO

Conforme determinado pela Secretaria do Meio Ambiente - SEMA da
Prefeitura de Paigandu, em seu Oficio n® 116/2013, é o presente o “Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos — PGRS” do Frigorifico Big Boi Ltda., para fins e atendimento da Lei
Federal n° 12.605/2010 - Politica Naclonal de Resfduos Sélidos.

Percy lldefonso Spitzner Junior Percy lidefonso Spitzner Neto
Engenheiro Quimico Engenhelro Quimico
CRQ IX n° 09300006 CRQ IX n® 09301687
CREA PR 101231/D
Patricia Scucato Spitzner
Advogada

OAB/PR n® 29163
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2 RA [ZA PREE T

21 INFORMACOES CADASTRAIS

BRazdo soclal
FRIGORIFICO BIG BOI LTDA.

CNPJ
13.373.017/0003-06

Inscricio estadual
90552932-33

Tipo de atividade

Frigorffico — abate de bovinos.

Endereco
Rodovia PR 323, km 3, s/n, Lote 348 A 11

Gleba Patrimdnio Paigandu
CEP: 87140-000

Paigandu - Parand

Mﬁnadasgmt&ﬂsas
22K Norte: 7.405.770, Este: 396.710
23°27"17,2” S 52°00°42,4” O

Telefone
Telefone: (44) 3043-7900

Responsivel pelo empreendimento

Sr. Romano Calderaro

Sécio Proprietdrio
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2.2  INFORMAGOES GERAIS

Situacsio da industria

A empresa se encontra em operagdo, realizando abate de 500 cabegas/dia, quando

em funcionamento normal.

Areas
Area total do terreno: 48.400 m?

Area construida: 3.200 m?

Nimero de funclondrios

A empresa conta com 357colaboradores.

Periodo de funcionamento
Produgao: das 06:00 as 14:00
Administragdo: das 08:00 s 17:00
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3 RESIDUOS SOLIDOS

314  CONCEITO

Conforme a ABNT NBR 10.004, sdo considerados residuos sélidos todos os

residuos que resultem de atividades industriais e se encontram nos estados:

e Sdlido;

e Semi-sdlido (pastoso);

¢ Liquido (cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgoto ou em corpos dd dgua ou exijam para isso solucBes técnica e economicamente

invidveis face & melhor tecnologia disponivel).

3.2 CLASSIFICACAO QUANTO A PERICULOSIDADE

A diversidade dos processos industriais exige, para a classificagdo de seus

res(duos, a utiliza¢do dos critérios e diretrizes referidos a seguir:

¢ Reslduos Classe | -Perigosos.
o Residuos Classe Il
— Resfduos Classe Il A - Ndo-inertes

— Residuos Classe 1] B - Inertes
Com base na classificagdo levada a efeito a partir dos aspectos referidos no
presente item, faz-se a disting3o entre a periculosidade ou ndo de um determinado residuo
sélido industrial, ou de seu enquadramento como material inerte.

3.21 RESIDUOS CLASSE | - PERIGOSOS

Segundo a ABNT NBR 10,004, sSo0 considerados Residuos Classe | -

Perigosos aqueles que:
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¢ em fungSo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem
apresentar risco ao meio ambiente, quando gerenciado de forma inadequada ou risco a
salde;

e apresentam uma das seguintes caracterfsticas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade;

» estdo listados nos anexos A ou B da ABNT NBR 10.004.

Caso uma amostra do residuo em estudo seja enquadrada em pelo menos

um dos critérios acima mencionados, serd o mesmo considerado Classe | - Perigosos.

3.2.2 RESIDUOS CLASSE Il

Residuos Classe || A - NSo-inertes

S30 aqueles que ndo se enquadram nas classifica¢des de resfduos Classe | -
Perigosos ou de resfduos Classe || B - Inertes. Podem apresentar propriedades como
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em &gua. Estdo incluldos nessa

categoria os papéis, papeldo, matéria vegetal e outros.

Resfduos Classe || B = Inertes

Sdo os residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estético com 4gua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, nio
tiverem nenhum de seus componentes solubllizados a concentra¢des superiores aos
padrdes de potabilidade de Agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G {ABNT NBR 10.004). Sdo rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e

borrachas que ndo s3o decompostos facilimente.



*Fojr00°01 HEIN @ 60/0L0 M Ud/VWID OB5NjOSAY ‘TOJELE L YIWYNO)D 08IN|osay opunas :, 'S80

ogbuainuey a opdnpoid spwjun zg9 (Fueayugn] 0219 & SOWNSY) S SOPELILIEIUGD SAIoqWE]) Sodjwynb soynpoud Wod SOPEUNLIPIIOD SOIZBA S2IOQUIEL Pory t
ogduajnuew ouef] 000° OPEsN SJUEdLLIGN) 0210 ofi4 (
$310)a5 SO SOpPO) ouefun 000’1 sepesn sepedwe bboy I
apepjjend ap oupiesoge) A1saNq/soIsey z S|EMISNPU| SOUOIEIOGE] 3P SOPUNUIO SONPIS3Y €013 [
Beyuizo) elphL opesn eyuizod ap 03| 6oy Vil
ogduainuew 2 opdnpoid sy oS1 sesoBuad OgU SEPRURISQNS WO SOPEUIWEILOD NO SOPBUILLBILOD OBU S |43 660y | gnov
113 e|p/3y oot (eyjouLIDA BYUI BP BINPIOD 3P EX|ED) SEIIXD] I SBIDURISQNS OPUAU0D 3] 3 ap osojsed onpisay oy vil
313 e1p/y 000*S (3pJ3A EYUN BP 0JUBLLEIIILR @ OJUSWEIPRID) BIX0Y 4 BDUEISqNS OpUSILOD 313 Sp osopsed onpysay Tzov Vil
13 elp/3y ot (eyjsuuaA eyl Bp OJUSWESPEIN) EDIX0] Y SEPDURISQNS OPUIIUOD 313 3P OPIIS oNpjsaY 1zoy Yl
313 eipfdy St (2pJaA YU BP OJURLLRIRUI 3 OJUBLBBPERIN) EDIXQ] Y BPURISQNS OPLIILOD 313 3P OPHOS ONpIsay 1zZoy vil
eqape) euewas/Ay 00ST BJSPIED 2P SEZUD) iy vil

(sopd & seuy> 3p OJUBWEUBZRULIP
opbuajnuey » ogdnpoud Sspwy of esed so>es o sopesn soued) sesoSuad OBU SEPUBISQNS WOD SOPBUILLIBIUOD SIPIXY) SIEUAJEW 3P SONpjsay oloy an
ogdnpold BUBLUDSc W OF sodpsejd ap sonpjsay Looy al
ogdnpoud BUBLLIBS[cW OF ogjaded 3 pded ap sonpysay 900V Vil
ogduainuey ansowss/dy coob SOS0LI3Y SIEYalll 2p RIEING boov an
OpSNpoL 'SOLEULERS ‘SOLIQIIIST e|p/3y cog {*>19 ‘waBeppa. op spAssed opu ooispid o ogRded faded ‘soupyues 3p SONP)SaL) SUNWOD SONPISaY ooy | gnovll
BLUIZOD 3 OLIO}3J3H ep/Sy o (soquaLwje 3p 50353u) BJUEINE)ISAL P SONPEY ooy Vil
Nuoy speppuend opnsaa | ,081pg) | LesseD
‘epeunss Ovm—u_u:mz_v 2 esausdwoa eu mOﬂMme SOPI[OS SONPISOY’) Bjaqe]
SOQVEID SOAIOS SONUJSIY 3T CAILVLIINYNO 3 OAILVINIVND OINTWVINVATT €€
SOP)|@S SONP|S3Y 3P OJUBLLDUIIIN IP OUB|d
, "ep11 109 Sig 0dypoSuy




Frigorifico Big Boi Ltda.
Plano de Gerenclamento de Residuos Sdlidos

3.4 PROPOSTA DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

3.4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Reduciio, Reutilizacio e Reciclagem

Um programa de minimizagdo de residuos passa necessariamente pela

andlise de trés aspectos principais:

® redugdo de resfduos na fonte geradora;
¢ reutilizagdo dos residuos;

e reciclagem de residuos.

Na primeira hipétese, os objetivos podem ser alcangados inicialmente
mediante a substituicdo de tecnologias, com a modemizagdo dos processos. Otimizagdo
dos arranjos dos equipamentos e tubulagSes sdo aspectos importantes a considerar na
busca da minimizagao. Primordial é o transporte e manipulagdo cuidadosos dos produtos, a
fim de evitar o desperdicio. O treinamento de pessoal por meio de programas de educagso
ambiental e a segregacdo dos residuos para reaproveitamento futuro sdo mudangas de
procedimento e préticas operacionais também muito importantes na minimiza¢io de
residuos na fonte,

Com a reutilizagdo visa-se encontrar novas serventias para determinado
resfduo. Existern inlimeras formas de reutilizar os objetos: escrever nos dois lados da folha
de papel, usar embalagens retorndveis e reaproveitdveis e reaproveitar embalagens
descartdvels para outros fins sdo apenas alguns exemplos.

No caso da reciclagem, resultados excepcionalmente bons t&m sido obtidos
em experiéncias realizadas com resfduos sélidos de origem industrial. O reaproveitamento
de matéria orglnica como comretivo de solos, o reuso de papéis evitando o corte de
érvores, a reutilizagdo de recipientes de plastico como matéria-prima para a fabricacdo de
tubos reciclados sdo exemplos cldssicos.

A reciclagem dos residuos depende de alguns fatores, como a proximidade
das instalagGes de processamento, custos de transporte dos residuos, volume de residuos
disponiveis para o processamento e custos de estocagem. A recuperacdo de um residuo

esta intrinsecamente associada ao prego de mercado e serd justificada se resultar em um
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Normalmente, sdo utilizados nessa opera¢do carrinhos de m&o, empilhadeiras, carretas
caminhdes de carroceria aberta basculante ou ndo.

O transporte externo de residuos sdlidos se dd por transporte rodovidrio,
geralmente realizado por terceiros.

O manuseio dos Residuos Sélidos gerados pela empresa serd efetuado de

acordo com as seguintes etapas:

1 Etapa: Segregacdo primdria — a ser efetuada pela empresa

» 2* Etapa: Acondicionamento inicial - a ser efetuado pela empresa

» 3’ Etapa: Coleta e Transporte Internos - a serem efetuados pela empresa;
* 4" Etapa: Segregacdo secunddria — a ser efetuada pela empresa;

* 5° Etapa: Acondicionamento intermedidrio - a ser efetuado pela empresa;
* 6% Etapa: Coleta e Transporte externos — a serem efetuados por terceiros.

e 7°Etapa: Destino final — ser efetuado pela prépria empresa ou por terceiros.

Segregacho

!

ARMAZENAMENTO
INICIAL

Coletae Transporte Intamos =

|

ARMAZENAMENTO
INTERMEDIARIO
Colatas Transporte Externos
DESTINO EXTERNO ua::&%ﬂo

Fluxograma 1. Etapas do Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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3.4.2 SEGREGAGCAO E ACONDICIONAMENTO INICIAL

Os residuos sélidos que sdo gerados pela empresa, listados na Tabela 4
possuem as mais variadas caracteristicas, como estado fisico, composigdo e toxidez.

A segregacdo de tais resfduos serd efetuada no préprio ponto de geragdo.

Alguns resflduos possuirfo um local préprio para o seu descarte e
acondicionamento inicial. Outros reslduos serdo encaminhados diretamente ao local de
acondicionamento intermedidrio (ver item 4.5.4 — “Acondicionamento Intermedidrio”)

Os locais e tipos de acondicionamento inicial dos residuos estdo

especificados na Tabela 7.

Tabela 3. Proposta de forma e local de acondicionamento inicial de residuos sélidos.

Cédigo do | Forma de armazenamento Local de anmazenamento

residuo*

A0D1 Tambor em pisc Impermedvel, drea coberta, So1 Refeitdrip e Cozinha

A002 Tambor em piso Impermedvel, drea coberta, So1/ Saco de | Escritérios, Sanitdrios e
lixo, S08 Producfo

A004 —_ —_

Aoo6 A granel em piso Impermedvel, drea coberta, Soz Producdo

Aooy A granel em piso impermedvel, drea coberta, 502 Producdo

A010 Tambor em piso Impermedvel, drea coberta, So1f Saco de | Produgfo, Manutengio
lixo, Su8

Am - —

AO21( vERpE) — —

AO21(L vERMELA) — —_—

AD22( veroE) -_ -

AO2%(| vERMELHA} - -

AD99er) Tambor em piso Impermedvel, drea coberta, S01/ Saco de | Produgdo, Manutengdo
lixo, So8

ADYNALES COZINMA) Tambor em piso impermeével, drea coberta, 501 Cozinha

F103 A granel em armirio, S08 Laboratério Contr. de

Qualidade

Fo44 — _

F130 Tambor em piso impermedvel, drea coberta, So1 Junto a manutengdo

Fio4 —_ —

0BS: *: Segundo a NBR 10.004/ 2004, Resolugio CONAMA n® 313/02 e ResolugSo CEMA/PR n® 070/09, Anexo 06.
**: Deve-se armazenar separadamente papel, papelo e plstico ndo contaminados daqueles contaminados.
—: Ndo hi acondliclonamento iniclal, o residuc segue direto para o acondicionamento Intermedisrio.
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3.4.3 TRANSPORTE INTERNO E FREQUENCIA DE COLETA

O transporte interno de residuos sélidos do local de acondicionamento
inicial ou diretamente do ponto de geragSo ao local de acondicionamento intermedirio
serd realizado manualmente ou através de carreta.

Na Tabela 8, pode-se observar uma previsdo da frequéncia de coleta dos

resfduos sdlidos gerados na empresa.

Tabela 4. Residuos sdlidos gerados na indtistria: proposta de frequéncia de coleta e forma

de transporte intemmo.

Cédigo do residuo* Frequéncia de coleta Forma de transporte interno
Aoon Didria Manual
A0o2 Didria Manual
A0O4 Eventual Manualf Carreta
Aoo6 Didria Carreta
Aoo7 Didrla Carreta
Ao10 Didrla Manual
Am Didria Manual
A0 veRpe) Continuo Carreta
AD21( VERMELHA) Continuo Carreta
AD22(1 veroE) Continuo Tubulagfio
AD22(L vERMELHA) Continuo Carreta
ACY9Eer) Didrla Manual
ADYY(ALES COZINHA) Mensal Carreta
Fio3 Bimestral Manual
Fo44 Menszl Manual
F130 Mensal Carreta
F104 Dlaria Carreta

0BS: *: Segundo a NBR 10.004{ 2004, Resolugo CONAMA n* 313/02 & ResolucSo CEMA/PR n® 070/09, Anexo 06,

3.4.4 ACONDICIONAMENTO INTERMEDIARIO

Dando continuidade as etapas de manuseio dos residuos sélidos, serdo eles
levados para seu acondicionamento intermedidrio, sendo cada resfduo depositado em um

recipiente espec(fico, de acordo com o seu tipo (segregacdo secunddria).
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A Tabela g indica o acondicionamento intermedidrio dos residuos:

Tabela 5. Proposta de acondicionamento intermedidrio dos resfduos sélidos.

Codigo do | Descricdo do armazenamento® Local de armazenamento

residuo™

Apo1 — —

A002 Cagamba sem cobertura, 513 Pitio nos fundos do
frigorifico

A004 Cacamba sem cobertura, 513 Pitio do frigorifico

Aoob A granel em piso Impermedvel, érea coberta, S02 Abrigo de Reslduos

Aoo7 A granel em piso impermeével, drea coberta, So02 Abrigo de Reslduos

A010 Tambor em piso impermedvel, drea coberta, 502 Abrigo de Residuos

A A granel em piso impermedvel, érea descoberta, 512 Junto a caldeira

A021(veroe) — —_

AC(LVERMELHA) —_ —

AD022(L veroe) Sllo, So8 Junto & Peneira

AO22(, VERMELHA) —_ —

A099(ep)) Tambor em plsc impermedvel, drea coberta, 502 Abrigo de Resfduos

A09YdLeo cozinna) | — -

F103 A granel sobre pallets em piso Impermeével, drea coberta, S02 | Sala de Produtos Quiimicos

Fo44 A granel em pratelelra, drea coberta, S08/ Tambor, S01 Depésito

Fi30 Tambor sobre pallets em piso Impermedvel, 4rea coberta, So1 | Sala de Produtos Quimicos

F104 A granel sobre pallets em plso Impermedvel, drea coberta, So2 | Sala de Produtos Quimicos

OBS: Segundo 2 NBR 10.004/ 2004, ResolugSo CONAMA 1" 313/02 e Resolugio CEMA/PR n® 070/09, Anexo 06.

Nesta etapa, realizar-se-4 a avaliagfio e o monitoramento da quantidade de

residucs gerados e do correto gerenciamento, a fim de corrigir eventuais falhas e

aperfeicoar os procedimentos. Para auxiliar este controle, os funciondrios encarregados no

gerenciamento dos residuos sélidos deverdo preencher as tabelas apresentadas no item 4.8

- “Monitoramento do Gerenciamento de Residuos Sélidos”.




14
Frigorffico Big Boi Ltda.
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

3.45 TRANSPORTE EXTERNO E FREQUENCIA DE COLETA
Na Tabela 10, pode-se observar uma previsdo da frequéncia de coleta dos
resfduos sélidos gerados na empresa do local de acondicionamento intermedidrio até seu

destino final

Tabela 6. Residuos sélidos gerados na indistria: proposta de frequéncia de coleta externa e

forma de transporte.

Cédigo do residuo* Frequéncia de coleta Forma de transporte externo
Ao001 - —_

A002 Cada 2 dias Caminho de tercelros
A004 Cada 6 meses Caminhdo de tercelros
Aoct Semanal Caminhdo de terceiros
ApDo7 Semanal Caminhdo de terceiros
AD10 Mensal Caminh3o de terceiros
A Semanal Caminhdo de terceiros
AO21(L vERDE) — _
AOYLVERMELHA) — —_

AD22( veroE) Didrio Caminhdo de terceiros
AD22(1 vERMELHAY —_— —_—

A099(ery Mensal Caminh&o de terceiros
AD9Y(6LED COTINHA) — —

Fio3 Bimestral Caminhdo de terceiros
Fo44 Anual Caminh&o de terceiros
F130 Anual Caminh§o de tercelros
F104 Mensal Caminh&o de terceiros

OBS: *: Segundo a NBR 10.004/ 2004, Resoluc3c CONAMA n* 313/02 e ResolugSio CEMA/PR n* 070/09, Anexc 06,

3.4.6 DESTINOS DOS RESIDUOS SOLIDOS

De seu local de armazenamento intermedidrio, os residuos sélidos serdo
levados a sua destina¢do final. A destinacdo final de cada res(duo proposta pelo presente

trabalho vem discriminada na Tabela 11.
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Tabela 7. Proposta de destinagdo dos reslduos sélidos gerados pelo empreendimento.

Cédigo do residuo® Cédigo do tratamento/ | Descri¢io do destino
destino
Aoon R13 Reciclagem Interna ( graxaria)
ADO2 B3o Aterro sanitdrio de tercelros
Apo4 R12 Sucateiro
A006 Rog Reciclagem
A007 Rgg Reciclagem
A0 Bo4/Rg9 Aterro Industrial de terceiros/ Recuperagio externa
Am T16 Compostagem
AD2\( vERDE) R13 Reciclagem nterna ( graxarla)
AD2(LVERMELHA) R13 Reciclagem interna ( graxaria)
AD22(. venoe) T6 Compostagem
AD22(1L VERMELHA) R13 Reciclagem interna ( graxaria)
A095¢epy) Bo4/R99 Aterro industrial de terceiros/ Recuperagdo externa
AO9ALED coZINHA) R13 Reciclagem interna ( graxarla)
F103 Rgg Retorno ao fornecedor
Fo44 Rgg Reciclagem
F130 R1o Re-refino
F1o4 Rg9 Retorno ao fornecedor

0BS: Segundo a NBR 10.004f 2004, ResolugSo CONAMA n* 31302 e Resolugdo CEMA/PR n*® 070/09, Anexo 06.

3.4.7 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E RECURSOS HUMANOS

Toda a diretoria e colaboradores do empreendimento estarSo envolvidos na
implantagdo e operacionaliza¢do do gerenciamente de resfduos sélidos, visto que, apenas
com a colaboragdo de todos tal gerenciamento se tornard vidvel,

A segregacdo dos residuos serd tarefa de cada funciondrio no local de sua
geragao.

Os residuos serdo segregados e armazenados pelos funciondrios de acordo
com o seu setor de atuagdo e, posteriormente retirado por funciondrio encarregado da
limpeza de cada setor.

Serd destacado um funciondrio para realizar o monitoramento do
gerenciamento dos residuos, o qual ficard encarregado da verificagdo da segregaco e
armazenamento corretos de cada residuos e do controle da retirada para destinagdo destes

res{duos.
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3.4.8 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Os funciondrios, quando da manipulagdo dos resfduos estardo utilizando

EPIs compostos de luvas e botas.

35 AGOES CORRETIVAS E PREVENTIVAS

No caso de rompimento ou derramamento de residuos, quando de seu
transporte ou armazenamento, 0 mesmo sera recolhido, colocande novamente no local de
transporte/ armazenamento. Caso ocorra rompimento do saco pldstico, substituf-lo. A drea
onde ocorreu o derramamento deve ser imediatamente limpa para evitar contaminacdes
ou espalhamentos do material, através de lavagem, no caso de piso impermedvel,
encaminhando-se a dgua de lavagem para o sistema de tratamento de efluentes. Se o
derramamento ocorreu sobre o solo, constatando-se riscos na infiltragdo do residuc através
do mesmo, providenciar a retirada imediata da camada superficial do solo contaminado.

Em se tratando de residuo perigoso {no caso da empresa, [dmpadas e éleo
lubrificante usado e tambores contaminados com produtos perigosos), no caso de queda,
quando de seu transporte, ou verificagdo de alguma contaminagdo, o residuos deve ser
recolhido e armazenado corretamente € a drea contaminada limpa, no caso de piso
impermedvel. No caso de solo deve-se retirar imediatamente a por¢do de solo
contaminada. O solo contaminado serd encaminhado para empresa terceirizada
devidamente licenciada que conferird a destinagdo ambientalmente adequada para o
mesmo.

No caso dos equipamentos que compdem o sistema de tratamento de
efluentes, deve-se realizar continuamente a vistoria e a manuten¢3o dos mesmos e da
canalizagdo de transporte de efluentes para evitar vazamentos ou rompimentos. Na
eventualidade de vazamentos ou rompimentos, deve-se realizar o recolhimento imediato

do solo contaminado e reparo urgente. O solo contaminado serd destinado 4 compostagem

ou a graxaria.
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3.6 PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO

A educag¢So ambiental é uma ferramenta inquestionavel no gerenciamento
ambiental de uma empresa.

Todo o funciondrio deve estar consciente das questdes ambientais da
empresa, do seu desempenho ambiental e do préprio desempenho operacional.

Desta forma, a empresa apresenta sua proposta de Programa Bésico de
Educagdo Ambiental, a qual serd implantada através de palestras/ cursos sobre temas
ligados ao meio ambiente e dirigido a todos os seus colaboradores.

O treinamento serd realizado abordando assuntos relacionados com

educagio e gestdo ambiental e gerenciamento de residuos, conforme exposto na Tabela 12.
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3.7 MONITORAMENTO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Tabela 13 revela o controle de manuseio de Resfduos Sélidos a ser adotado
pela empresa.

O preenchimento da tabela deverd ser efetuado diariamente pelo
responsével, quando da entrada de determinado residuo em seu local de atmazenamento
final interno e quando da salda de determinado residuo para seu destino final.

Os funciondrios responsiveis pelo gerenciamento devem ser devidamente
instruldos a observar, quando do manuseio dos residuos sdlidos, se a segregacdo estd
sendo realizada corretamente, a fim de corrigir eventuais falhas. Qualquer falha deve ser

informada na Tabela 13 a seguir em “Observagbes”.
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a) Condicionamento Acido de Oleo Degomado

Inicialmente, o 6leo é aquecido a aproximadamente 95°C no aquecedor, item TPA.511.01, que opera
com vapor a baixa pressio; o 6leo € entfio misturado no misturador de 4cido, item MIS.511.01, com o 4cido
vindo da unidade de dosagem, item BPH.924.401.

A mistura 6leo/dcido € introduzida no reator multi-compartimentado, item REA.511.02, onde apds uma
longa e sistemética permanéncia do 6leo, as gomas ndo hidratdveis tornam-se hidratdveis.

As gomas seriio removidas junto com o “soapstock” na préxima etapa do processo.

b) Neutralizaciio

O 6leo € entdo misturado com a soda cdustica para saponificar os dcidos graxos para facilitar a remogio
do precipitado no separador centrifugo, item CEN.511.01,

O contato é feito no misturador, item MIS.511.04, permitindo um curto contato no reator, item
REA.511.02. A lixfvia saponifica os 4cidos graxos no 6leo e forma o “soapstock™ que é removido junto com o
excesso de solugio cdustica.

¢) Lavagem com Agua

O dleo neutralizado ainda contém pequenas quantidades de residuos de sabfio que precisam ser
diminufdas antes das etapas seguintes. Um pouco de dgua quente ¢ adicionado ao dleo no misturador, item
MIS.511.03, e entfio enviada para o separador centrifugo de primeira lavagem item CEN.511.02, onde o sabdo

¢ separado do 6leo.
O 6leo € enviado a Segllo de Secagem onde a umidade residual é reduzida através de evaporagio a vécuo.

Tratamento do Sebo (Refinaria Fisico)

Conceito: Para se tornar o processo de refino totalmente fisico, a neutralizagZo por lcalis deve ser substitufda
pela destilagdo dos 4cidos graxos livres, tomando o processo essencialmente fisico. Esta destilagfo elimina
alguns aspectos desfavordveis da neutralizagio alcalina: a saponificacdo e o arraste de 6leo neutro causam
perdas de dleos; dificuldade de tratar 6leos com alta acidez; o método ¢ excessivamente drdistico. Esta
destilacfio estd baseada na considerdvel diferenga entre os pontos de ebuligio dos 4cidos alifaticos e seus ésteres
de glicerol. Na refinac3o dos 4cidos graxos de acorde com a Lei de Dalton, No refino fisico, h4 redugfio de
perdas de dleo e 4cido graxo removido possui 80 90% de pureza.

Neutralizaciio: E o processo de remogiio de 4cidos graxos livres e outros componentes (protefnas, cidos
oxidados, produtos de decomposigiio de glicerideos), através da adigfio de solugdio aquosa de élcalis, como
hidréxido de sédio ou carbonato de sédio.

Clarificagiio / Branqueamento; E o tratamento que visa tornar o sebo mais puro retirando suas impurezas e
metais presentes.

Desodorizagiio: E a 1ltima etapa do refino ¢ objetiva a remogBo de 4cidos graxos oxidados, produtos de
decomposi¢io de protefnas formados durante o armazenamento e processamento; hidrocarbonetos, dcidos
graxos de cadeia curta e média, dcidos graxos livres e peréxidos.
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de secagem consiste do aquecimento do éleo com vapor e vicuo gerado por uma bomba de anel liquido. O
consumo de energia desta operacfio é minimizado através do pré-aquecimento da carga com o prdprio 6leo
quente e seco que deixa o evaporador.

* Produciio, purificacio ¢ Secagem do Biodiesel = tem como objetivo produzir biodiesel através da reagio de
transesterificagfio entre 6leo vegetal neutralizado com o metanol, separar a glicerina e purificar o éster até

atingir a especificagiio do biodiesel. E dividida em 3 etapas: reagfio de transesterificagdio, lavagem e
secagem do biodiesel.

o Reacfio de transesterificagfio => A produgiio de biodiese! propriamente dita comega com a reagdio entre o
6leo (triglicerfdeo) e o metanol gerando uma molécula de éster metflico (biodiesel metilico) € uma
molécula de diglicerideo. Esta reage mais uma vez com uma molécula de metanol gerando mais uma
molécula de éster metflico e uma monoglicerideo. Finalmente esta reage novamente com metanol gerando a
terceira molécula de éster metflico e uma molécula de glicerina. A primeira etapa de reagfio € rdpida ¢ as
seguintes progressivamente mais lentas, por isto & vital a utilizagdo de um catalisador. A otimizag#o destas
reagdes quimicas é essencial para um biodiesel de qualidade, por esta raziio as especificagbes possuem
limites muito estreitos para a glicerina (glicerol). Como a reagio de transesterificagfio é uma reagiio de
equilfbrio, a Dedini a executa em miltiplas etapas alternando entre reag#io ¢ separagio da fase glicerina
formada de tal modo que o rendimento das matérias-primas ¢ maximizado. O armanjo sequencial destes
sistemas de reagdo-separagio exclusivo garante excelentes nfveis de mono, di e triglicerideos residuais. O
arranjo reacional acima e o catalisador de alto desempenho utilizado permitem operar os reatores a
temperaturas pouco acima da ambiente com elevado rendimento.

¢ Lavagem de biodiesel = Para garantir baixos niveis de metais alcalinos e outras impurezas hidrossoliveis
no biodiesel, tais como a glicerina e seus derivados, € executada a adigdo de 4gua quente e de aditivos ¢ em
seguida a mistura é centrifugada. O baixo teor de sabdes, resultado de uma reagdo de transesterificagiio
otimizada, e a eficiéncia da centrifugacio permitem que o consumo de dgua de processo na planta seja
mifnimo.

¢ Secagem do biodiesel = Ap6s a lavagem da fase éster, ainda hd pequenocs teores de dgua e metanol no
produto, mas podem ser facilmente eliminados através de uma operagiio de secagem a véicuo. O processo
de secagem consiste do aquecimento do biodiesel com vapor ¢ vicuo gerado por uma bomba de anel
lfquido. O consumo de energia desta operagdo é minimizado através do preaquecimento da carga com o
préprio 6leo quente e seco que deixa o evaporador. O produto que deixa esta operagio de secagem ji
atende plenamente a especificagiio e pode ser enviado ao tanque de produto final, depois da adigfio de
antioxidante.

Purificaciio da Glicerina

Esta etapa tem por objetivo concentrar a glicerina removendo os ésteres, sabdes, dgua e metanol
provenientes da 4rea de produgio de biodiesel. Os sabdes sdo convertidos em dcidos graxos e isolados
Jjuntamente com os ésteres graxos.

A glicerina contém 4gua, metanol e pequenas quantidades de sabSes e ésteres arrastados. A purificagio
desta corrente utiliza processos qufmicos e fisicos.

A primeira etapa do processo € a acidificagfio da corrente para eliminar os tragos de sabes e promover uma boa
separaciio da fase aquosa da orgfinica. A fase aquosa é rica em glicerina ¢ metanol, enquanto a fase orgdnica é
rica em 4cidos graxos, ésteres ¢, em menor quantidade, também em metanol.

A fase aquosa € neutralizada e¢ concentrada em miiltiplas etapas de evaporaglio para maximizar o
aproveitamento energético. O metanol e dgua evaporados seguem para a coluna de destilaglio, enquanto a
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glicerina concentrada € enviada para o tanque como produto final. Antes, porém, a corrente de glicerina quente,
pré-aquece outras correntes de processo para aproveitamento térmico.
A fase orgfinica € processada para ter reduzido o teor de écidos graxos.

Conversiio de Acidos Graxos em Blodiesel — Esterificaciio

Visa converter os dicidos graxos provenientes da #4rea de purificagfio da glicerina. A reagio de
esterifica¢fio resulta em metilester:

1 mol. Acido graxo + 1 mol. Metanol => 1 mol. Metilester + 1 H;O

A fase orgfnica rica em ésteres e dcidos graxos proveniente da purificagdo da glicerina reage com
metanol e Acido sulftirico no reator por aproximadamente 2 horas a temperatura de 110 a 120 ° C, Os 4cidos
graxos sfio convertidos em metilester no reator. Apds a reagéio, o metilester passar por um vaso flash, onde o
excesso de metanol é evaporado.

Em seguida, o metilester passa por vm separador de fases, onde ocorre a separagfio da fase leve
{metilester) da fase mais pesada (4cido sulfiirico ¢ glicerina). A fase mais leve é transferida para a segfio de
transesterificag@o, enquanto a fase mais pesada € transferida para a segfio de purificagfio da glicerina.

Retificaciio de Metanol

Objetiva recuperar o metanol dilufdo e retorné-lo ao processo.

A maior parte do metanol € recuperada dentro da prdpria drea de transesterificagiio sem necessidade de
uma coluna de destilagio. Contudo, a parte proveniente da drea de tratamento da glicerina possui elevado teor
de 4gua e hé a necessidade de uma operagdo de retificagio. Como resultado desta operagio, o metanol sai pelo
topo da coluna e & recuperado, retornando ao processo, e a dgua destilada pela base. Esta dgua € utilizada como
figua de processo na prépria planta de biodiesel na preparagio de soluges e lavagem.
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Fluxograma 3. Fluxograma geral do processo industrial.
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Fluxograma 4. Fluxograma da preparagio das matérias-primas.
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Fluxograma 8. Fluxograma da recuperagiio do dlcool.

3.3 DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDO GERADOS

O gerenciamento dos resfduos abrange a escolha da melhor forma de acondicionamento, segregagiio e
identificacdo das substincias de acordo com suas caracteristicas. Este Sistema de Gerenciamento de Resfduos
abrange a adogio de técnicas que minimizem a sua geragdo, procedimentos mais adequados para
armazenamento tempordrio e provisério, e, consideragles sobre o transporte, tratamento e escolha da
destinagdo mais adequada.

Conforme o Art. 4° da Lei Estadual N° 12.493, de 22 de janeiro de 1999, “As atividades geradoras de
resfduos sélidos, de qualquer natureza, sdio responsdveis pelo seu acondicionamento, annazenamento, coleta,
transporte, tratamento, disposicio final, pelo passivo ambiental criundo da desativagfio de sua fonte geradora,
bem como pela recuperagiio de dreas degradadas.”

A classificaglio, acondicionamento e destinagfio dos resfduos Classe I ¢ Classe I, gerados pela BSBIOS,
estdo descritos na tabela OF. Estes dados correspondem & média obtida através da andlise das planilhas de
geraciio e destinagdio de resfduos do ano de 2013/2014.
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Tabela 01: Diagndstico da geracdo anual de resfduos Classe I e Classe I
Cadigo Classe Destinacdo
do g:':::: Unidade | Volume Origem :condlclonament com ﬂ:ﬁi‘:arx:l:o
Residuo I (1 passivo P
A0O1
RFSIOS de ton 438 X Coz_inhi.l € Cagamba em frente Nio Atcr.ro municipal de
alimentos refeitdrio & empresa Marialva
ADG2 Residuos ton 125 X Todaa Cacamba em frente Nio Ater_ro municipal de
comuns empresa & empresa Marialva
ADO4 Sucateiros
Sucata de S6 Sucatas Acoe
metais ton 36 x |Produghos | Cagamba - Central | Ngo Metais
ferrosos anuteng uos CNPJ n°
08.925.839/0001 42
AD22
R::t[:)l::) de ton 438 x | ETE Tanque com bacia N g‘:glgﬁg;t:rgg:mércio
pETE ' de contengéio 40 de Fertilizantes ¢
| Miquinas LTDA
_/“M Sucateiros
) S6 Sucatas Ago e
Emba'lagens ton 45.62 X Produgfio ¢ | Cagamba - Central Nio Metais
metilicas Manutenciio | de Res(duos CNPJ r°
n
08.925.839/0001-42
A204 Sucateiros
56 Sucatas Ago e
Tambores Cagamba - Central .
metdlicos ton 45,62 X | Produgio de Residuos Nio Metais .
CNPIn
08.925.839/0001-42
A0S Sucateiros
Sucata de 56 Sucatas Ago ¢
metais ndo ton 9,13 X mm dC:q]:el:‘l‘:jau;fentral Nio Metais
ferrosos CNPI n®
08.925.839/0001-42
A105 Sucateiros
Embalagens 56 Sucatas Ago e
de metais ndo | ton 9,13 X | Produggo | Sagamba- Central | g Metais
e Residuos
ferrosos CNPIn®
08.925.839/0001-42
A006 Reciclagem
Res{duos de Cidade Verde
4 papel e ton 292 X :‘;df_;a S:"‘l:;: ;:;l;Central Nio Recicldveis
papelao P ) CNPI n®
04.847.229/0001-17
A107 Reutilizagio
ML Martins de
Bombonas de Produgiioe | A granel — Central - oo
pléstico ton 219 X Laboratéric | de Residuos No Ohvem:
CNP] o
80.593.791/0001-40
A207 Reciclagem
Cidade Verde
Embalagens | ., 0.18 x | Todaa Cagamba - Central | Recicldveis
de pldstico empresa de Residuos CNPJ o°
I o
04.847.229/0001-17
A003 Resfduosde | ton 0,24 X | Manutencio | Cacamba — Central | Ndo Aterro industrial
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de Residuos

Nortevisual Solugdes
Ambientais

CNP] n°
04.712.42000001-51

Res(duocs de
madeira

ton

0,24

X | Manutengfio

Cagamba — Central
de Residuos

Nio

Aterro industrial
Nortevisual Solugdes
Ambientais

CNPJ n°
04.712.420/0001-51

A111

Cinzas de
Caldeiras

ton

1825

Caldeiras e
secadores

Cagamba com
cobertura

Nae

Compostagem
Organopar Comércio
de Fertilizantes e
M4quinas LTDA

A7

Residuos de
vidro

ton

0,76

X | Manutengéo

Cagamba — Central
de Residuos

Nio

Aterro industrial
Nortevisual Solugdes
Ambientais

CNPJ n°
04.712.420/0001-51

A019

Residuos
sélido de
ETE

ton

25

Tambor em piso
impermedvel, drea
coberta

Nie

Compostagem
Organopar Comércio
de Fertilizantes e
Miquinas LTDA
CNPJ n°
02.011.078/0001-37

AD25

Fibra de
vidro

ton

0,2

Manutengiio

Cagamba ~ Central
de Resfducs

Nio

Aterro industrial
Nortevisual Solucies
Ambientais

CNFJ n°
04.712.420/0001-51

Terra de
filtragio

ton

0.5

Produciio

Cagamba com
cobertura

Nio

Compostagem
Organopar Comércio
de Fertilizantes e
Miquinas LTDA
CNP] n°
02.011,078/0001-37

Lodo de ETE

ton

0,15

Etapa fisico-
quimica da
ETE

Tanque com bacia
de contengiio

Néo

Compostagem
Organopar Comércio
de Fertilizantes ¢
Miquinas LTDA
CNP) n*
02.011.078/0001-37

EPIs nfio
contaminados

ton

Produgio

Cacamba — Central
de resfduos

Niao

Aterro industrial
Nortevisual Solugdes
Ambientais

CNPIJ 1°
04.712.420/0001-51

AD99

Olea de
cozinha
usado

ton

038

Cozinha

Tambor em piso
impermedvel, drea
coberta

Nio

Fabricagiio de sabdo
Joiio Aparecido dos
Reis — Residuo - ME
CNPJI n°
06.183.457/0001-65

F130

Oleo
lubrificante
usado

ton

0,84

Oficina

Tambor em piso
impermedvel, drea
coberta

Nio

Re-refino
Lwart Lubrificantes
CNP] n°
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1

46.201.083/0013-11

Pilhas e
baterias

unidades

180

Toda a
empresa

Caixas de papelio

Nio

Aterro industrial
Nertevisual Solugbes
Ambientais

CNPJ n®
04.712.420/0001-51

Limpadas

unidades

Todaa
empresa

Caixa de papeldc —
Central de
Resfduos

Nio

Aterro industrial
Nortevisual Solugdes
Ambientais

CNPJ n°
04.712.420/0001-51

Residuos de
laboratério

ton

Laboratdrio

Cagamba — Central
de Residuos

Nio

Aterro industrial
Nortevisual Solucdes
Ambientais

CNPJ] n*
04.712.420/0001-51

Residuo
ambulatorial

ton

2,92

Ambulatdrio

Tambor em piso
impermedvel drea
coberta

Nie

Autoclavagem
Serquip -
Tratamentos
Residuos PR LTDA
CNPI
06.208.833/0001-29

4.1 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RES{DUOS SOLIDOS

Nio h4 Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

4.2 SOLUCOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS GERADORES

Nio h4 solugdo consorciada ou compartilhada com outros geradores.

4.3 ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

A prevenglio quanto o gerenciamento dentro da empresa, se apresenta na forma de treinamento e

capacitagiio peridédica dos colaboradores, com a adogfio de préticas educacionais. A corregiio de problemas, no
gerenciamento de residuos, poderd ser realizada através de agdes pontuais e corretivas, no caso de problemas
especificos, ou também com o envolvimento de todos os colaboradores se for identificado problemas
generalizados.

O transporte dos resfduos até o destino final € realizado por empresas terceirizadas, com licenca de
operagfio vigente especffica para este fim. E cabe & BSBIOS e a empresa contratada tomar as medidas de
prevenciio e correglio de possfveis acidentes. Quanto 4 empresa BSBIOS, cabe cobrar das empresas
terceirizadas, para que as mesmas cumpram com a legislagfio e tomem as medidas preventivas necessérias para
realizar esta operacfio com seguranga, bem como prestar apoio técnico € de miio de obra, respeitando o
principio da responsabilidade solid4ria, no caso de ocorrer problemas nesta etapa do gerenciamento de residuos.

E responsabilidade do setor do Meio Ambiente da BSBIOS, verificar o Licenciamento Ambiental de
todas as empresas em que recebedoras e transportadoras de resfduos sélidos para destinagéo final.

4.4 OS TRES R’s

i REDUZIR: a quantidade de resfduos gerados, consumir apenas o necessério. J

i i
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REUTILIZAR' oque for poss[vel ou seja, dar nova utllldade a materiais que \

e ™
RECICLAR: € zeparar todos os materiais potencialmente recicliveis para
coleta seletiva que postenonnente serfio reaproveltados pelas cooperauvas

4.5 RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA PELO CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS

A empresa BSBIOS n&o comercializa produtos passivos de geraciio de resfduos ao consumidor. O
biodiesel é totalmente utilizado pelo consumidor sem que haja geragéio de resfduos para uma destinagéio
ambiental adequada, portanto, isentando-se de agdes relativas ao art. 31 da lei n® 12.305 de 02 de agosto de
2010.

4.6 MEDIDAS SANEADORAS DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Compra de EPI's com maior durabilidade. Botinas, uniformes das dreas industriais, luvas de PVC e raspa
sdo higienizados mensalmente, ¢ reutilizados novamente. Melhorar o controle da troca de filtro bag na
expedico de biodiesel.

4.7 PERIODICIDADE DE SUA REVISAO
Este documento dever4 ser revisado anualmente, segundo condigfio estabelecida por decisdo interna da
prépria BSBIOS Marialva.

4.8 DESTINACAO FINAL

Os resfduos orginicos gerados no processo industrial € no sistema de tratamento de efluentes s#o
encaminhados para a empresa Organopar Comércio de Fertilizantes e Mdéquinas Ltda. que realiza sua
compostagem. As cinzas da caldeira sdo destinadas para a mesma empresa.

Os residuos de papel/ papelao e plésticos sio retirados pela empresa Cidade Verde Recicliveis. A penas
as bombonas plésticas sdo encaminhadas para a empresa ML Martins de Oliveira, que promove sua
reutilizaggo.,

Os residuos metélicos sfio destinados para a empresa S6 Sucatas Acgo e Metais,

Demais residuos do processo, em especial os perigosos, ldmpadas, pilhas e baterias sdio retirados pela
empresa Nortevisual Solugbes Ambientais.

O édleo de cozinha gerado na cozinha da empresa € encaminhado para a empresa Jodio Aparecido dos Reis
— Resfduo — ME, que utiliza tal material para a produgfio de sabdo,

Os residuos ambulatoriais s#o encaminhados para a empresa Serquip — Tratamento Residuos PR Ltda,
que efetua a operagdo de autoclavagem.
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Piolho 20.000
Strip Pes Preto 200
Strip Pes Branco 800
Residuo PV Mescla 40
Retorno PV Mescla 10
Retorno PA 90
Retorno Mescla 1.300
Estopa Algod&o 3.000
Estopa PA 1.000
Estopa Open End 160
v Varredura Open End 700

Residuo Algodao 250

~ Residuo - Estopa Autocoro 140
Retorno Pes Colorido 150
Pé de filtro (gerado somente pelo algodao) 10.000
Recuperado (gerado somente pelo algodao) 45.000

o Horéario de funcionamento
O horario de funcionamento é dividido nos setores administrativos e
produtivos, conforme a seguir:
-
" o Setor administrativo: 2® a 6° feira, das 07h — 17h (com duas horas

de almogo) ou 7:30 ~ 17:00 (com uma hora de almogo).

o Setor Produgiio: Todos os dias da semana, nos seguintes turnos:
e 1° TURNO 06:50 AS 19:50 (1 H DE ALMOCO E 15 MIN. DE

INTERVALO);

e 2° TURNO 19:20 AS 07:20 1 H DE ALMOGCO E 15 MIN. DE

INTERVALO)






-segundo os fluxogramas de produc&o apresentados a seguir.

e Fluxograma - Linha de Fiagdo Convencional

Figura 05: Fluxograma do processo de fabricagdo — Linha de fiagao
convencional na Inddstria de fios da COCAMAR.
e Fluxograma - Linha de Fiagdo Open-End

Este tipo de fiagéo consiste na produgéo do fio diretamente da fita de
carda, o que evita a gera¢ao de alguns residuos (ou subprodutos) gerados pela
fiagdo convencional, como o pavio produzido pela Magaroqueira.
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o Cinto de Seguranga

o Luva de latex

e Luva de latex (borracha)

¢ Luva de latex (corrugada)

o Luva nitrilica

e Luva de raspa de couro

e Mangote de raspa de couro

o Mascara PFF1

e Mascara PFF2

o Oculos ampla visdo

o Oculos de seguranga

e Oculos de seguranga incolor

¢ Pemeira de raspa de couro

¢ Protetor auricular tipo Mark V

o Protetor auricular tipo conf 500

¢ Protetor auricular tipo plug

¢ Protetor facial incolor

e Talabarte

» Acessoério para protetor auricular MarkV
e Espuma, concha, fita, assento esférico

e Procedimentos atuais de identificagiio, acondicionamento, transporte
interno e externo, armazenamento interno e externo, coleta
interna e externa e destinacéo final

Atualmente a Indistria de Fios € a Unidade do Complexo Industrial da

COCAMAR mais bem equipada no que se refere a questdo do gerenciamento
intemo de residuos gerados. Em visita local é possivel verificar a pratica da
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segregacdo dos residuos gerados, bem como o correto encaminhamento dos
mesmos em sua maioria. Verifica-se, no entanto, a existéncia de alguns locais
e situagbes que necessitam de algumas adequagdes no diz respeito aos
aspectos de identificacdo, acondicionamento e armazenamento de residuos.
Alguns deles encontram-se em situacdo inapropriada quanto as condigbes
disponibilizadas a conservagéo e integridade dos residuos para seu posterior
aproveitamento.

Atualmente a segregacéo é realizada envolvendo praticamente todos os
residuos, sendo significativa quando se trata dos residuos gerados pelo
processo industrial.

o Identifica¢do e acondicionamento

Atualimente os residuos derados dentro da Indistria de Fios, no processo
industrial propriamente dito, encontram-se praticamente todos devidamente
acondicionados e identificados, em coletores ou recipientes de material, volume
e capacidade adequados para sua retengéo até a transferéncia dos mesmos ao
local de armazenamento que facilita sua correta disposicao (Foto 10).

Segue a seguir alguns exemplos de identificagio de residuos:
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provenientes de manutencio de jardim s@o gerenciadas pela empresa
terceirizada Employer que os mantém segregados, de forma a poder
encaminh&-los a compostagem em areas de eucaliptos da COCAMAR.

e Coleta e transporte interno

Os residuos gerados no processo produtivo sdo coletados e
transportados dos seus locais de geragdo diretamente ao local de
armazenamento externo, isto €, n&o ha uma sala de residuos para
armazenamento dos mesmos dentro da fabrica, uma vez que néo se verifica
esta necessidade. | |

Rejieitos gerados nos banheiros, por sua vez, sdo recolhidos por
funciondrios especificos da limpeza, com o auxilio de carrinhos de limpeza,
como mostra a foto a seguir.
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descaracteriza¢do e degradagfio do material - que deve ser encaminhado em
boas condigBes a empresas recicladoras ou reaproveitadoras dos mesmos.

A terceira é caracterizada por uma area em que os materiais,
principalmente os subprodutos ficam armazenados e cobertos por lonas, até sua
venda.

Ressalta-se que de acordo com a administragdo da inddstria, existe um
projeto para reforma e adequacio da area que encontra-se pronto, devendo ser
executado em breve, assim que o orgamento da empresa pemitir,
contemplando, neste projeto a cobertura desta area.

Apresenta-se a seguir uma descricdo da situagdo atual deste
armazenamento.

¢ Rejeitos e materiais metélicos

Os rejeitos e organicos e as sucatas metdlicas s&o armazenados
respectivamente em duas cagambas distintas, ambas de 5 m*, que permanecem
estacionadas no pétio externo da industria, em uma area com piso impermeével,
e um local de facil acesso aos caminhdes de transporte que realizam a coleta
externa.
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residuos dentro e para fora da industria;
* Inconsisténcia de um sistema sustentavel para a industria, no que se
refere & arrecadacgdo de recursos com a venda de seus residuos.

Desta forma, descrevem-se a seguir os procedimentos e pardmetros
adequados a serem seguidos e ou adotados pela industria de Fios.

o Segregacio

A segrega¢do no momento da geragdo dos residuos ja & atualmente
realizada pelds funcionarios da empresa durante os processos produtivos, o que
facilita sua destinagéo final adequada.

Vale reforgar que ndo sé nos setores produtivos, mas também nos
escritérios e setores administrativos da unidade, bem como na oficina, no pétio
e todos e quaisquer outros setores e espag¢os da empresa os residuos deveréo
ser segregados de acordo com sua classe ou tipologia.

Ressalta-se que para que a segregagéo ocorra de forma adequada
devera ocorrer por parte da COCAMAR a adequagao dos coletores de residuos,
que para o caso da Industria de Fios a principal adequagio devera ser quanto
as cores dos coletores, visto que a maioria j& se encontra devidamente
identificado. | |

= Identificagdo e acondicionamento

Cada coletor de acondicionamento, 'transporte ou armazenamento de
residuos devera ser devidamente identificado com a cor e o simbolo
correspondentes aos tipos de residuos acondicionado / transportado /
amazenado. Esta identificacdo deve estar de acordo com o cddigo de cores
estabelecido pela Resolugio CONAMA 275/01, como j4 apresentado
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anteriormente.

Ressalta-se que os sacos plasticos que acondicionam os residuos devem
obrigatoriamente ser de identificados com a cor correspondente ao tipo de
residuo acondicionado, conforme estabelecido na Resolugéo acima citada.

O acondicionamento dos residuos gerados deve ser realizado em
recipientes que estejam o mais préximo possivel dos locais de sua geragdo. Em
locais de varios pontos de geragdo do mesmo residuo, torna-se ainda mais
interessante a utilizagio de um uanico recipiente de acondicionamento para
atendimento de todos os pontos, caso as estruturas fisicas e produtivas do local
os permita.

Nota-se que atualmente esta pratica ja tem sido muito bem adotada em
todos os setores da industria, facilitando o correto encaminhamento e
destinagéo final dos residuos.

Vale ainda comentar que os recipientes para acondicionamento devem
ser sempre compativeis com o tipo e com a quantidade de residuos gerados,
devendo apresentar caracteristicas e capacidade apropriada para a dewda
retencéo dos mesmos.

¢ Coleta e transporte interno

Atuaimente os residuos reciclaveis gerados durante o processo
industrial tem sido coletados e transportados diretamente ao local de
ammazenamento extemno pelos proprios funcionarios da industria. Se este
sistema se apresenta prati:oo: e funcional para a logistica da empresa,' nédo ha
impedi¢des para que continue a ser praticado.

Os residuos dos outros setores (administrag#o, oficina, patio externo, e
outros) poi:lem ser recolhidos da mesma forma mencionada acima.

¢ Armazenamento externo
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Quadro 02: Relagdo de residuos gerados pela Indastria de Fios, sua atual
destinag8io, a destinagdo final ideal e o resultado, se conforme ou ndo-
conforme.

Estardo descritos no item 7 outros procedimentos que todo o Complexo
Industrial devera seguir para a implantagéo do PGRS.
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