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Oficio n° 168/2016-GAPRE
Maringa, 26 de janeiro de 2016.

Senhor Presidente,

Em atengfio ao Requerimento n® 1264/2015, apresentado pelo Vereador
Flivio Vicente, mediante o qual solicita que informe se a Administragio Municipal tem
adotado providéncias para evitar a ocorréncia de enchentes em dias de chuvas fortes, a
Secretaria Municipal de Servigos Pablicos informa que a Geréncia de Manutengiio de Galerias
de Aguas Pluviais e Pontes realiza diariamente limpeza de bocas de lobo e desobstrugdo de
galerias, sendo que até o dia 16/12/2015 foram limpas 9.108 (nove mil cento e oito) bocas de
lobos e desobstruidos 10.201 (dez mil duzentos e um) metros lineares de galerias.

Ainda, a Secretaria Municipal de Obras Publicas informa que foi publicado o
Decreto n° 346/2015, conforme anexo, o qual regulamenta as normas para elaboragfo de
projetos de pavimentagdo e galerias de dguas pluviais, visando obter drenagem urbana mais
eficiente, diminuindo o impacto das aguas pluviais sobre a rede piblica de infraestrutura, com

novos modelos de boca de lobo e aumento das dimensdes das galerias.

Atenciosamente,
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Luiz Catlos Mdgzato
7" Clfefe de Gabinete -

A Sua Exceléncia o Senhor

FRANCISCO GOMES DOS SANTOS
Presidente da Cimara Municipal de Maringa
Nesta
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Lei Complementar n® 766, de 30/06/2009, publicada no 0. 0. M. em 04/09/2009
SECRETARIA DE GESTAQ

M

DECRETO N’ 346/2015

Regulamenta as normas para elaboragdo de projetos de pavimenta-
¢8o e galerias de dguas pluviais no &mbito do Municipio de Maringa.

O PREFEITO MUNICIPAL DE MARINGA, ESTADO DO PARANA,
no uso de suas atribuicdes legais, &,

CONSIDERANDO as disposicdes da Lei Complementar 888/2011;

CONSIDERANDO a necessidade de implantagio de diretrizes
para elaboragdo de projetos, visando obter drenagem urbana mais
eficiente, diminuindo desta forma o impacto das dguas pluviais so-
bre a rede plblica de infraestrutura, e estabelecer novos modelos
com detalhes de dispositivos de drenagem pluvial (bocas de lobo).

DECRETA:

Art. 1°, Fica alterado o percentual de calculo de vazéo de projeto
de salda de agua (m3/s}, que devera obedecer ao coeficiente de
escoamento superficial (c=0,90), a ser adotado para areas pavi-
mentadas ou cobertas, conforme Diretrizes Basicas para Elabo-
ragéo de Projetos de Drenagem, conforme Anexo |.

Art. 2°. Fica alterado os modelos de bocas de lobo visando au-
mento na drea de captagio, direcionando o recolhimente de aguas
pluviais, que devera seguir o modelo confarme Anexo 1.

Art. 3°. Fica determinado que as tubulagdes de redes de galerias de
aguas pluviais, e as interligagdes boca de lobo-caixas de ligagdes/
pogos de visita, deverbo ter o didmetro minimo de 80 (sessenta) cm.

Art. 4°. Fica determinado que em avenidas sera acrescido reforgo
de base em 15 ¢m, ambas (base e reforgo), em brita graduada, ten-
do em vista o volume de trafego de cada via definido nas Diretrizes
Basicas de Loteamento e o CBR (Indice California Bearing Radio).

Art. 5°. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 6°. Revogam-se as disposigdes em contrério,

Pago Municipal Silvio Magalhdes Barros, 24 de fevereiro de 2015.

Carlos Roberto Pupin

Prefeito

José Luiz Bovo

Secretario Municipal de Gestao

Adoifo Cochia Junior

Secretario Municipal de Obras Pdblicas

N® 2251

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAGAO DE
PROJETOS DE DRENAGEM

As plantas das redes de galerias de Aguas pluviais deverao ser
apresentadas em escala até no maximo 1:2.000 & incluirem os
seguintes elementos:

- Indicagao do escoamento pluvial por meio de setas;

- Tragado da rede de galerias, pogos de visita, bocas de {obo, cai-
xa de ligacao, dissipadores e langamentos no corpo hidrico com
indicag&o da coordenada UTM;

- Indicagéo em cada trecho de galerias do seu comprimento, dia-
metro, declividade e vazao;

- Perfis das ruas e das galerias com as cotas do terreno e da cana-
lizagdo junto a cada pogo de visita, extensio, diametro, declividade
e vazao em cada trecho,

- A escala em perfil sera de até no maximo 1:2.000 (horizontal) e
1:200 (vertical);

Apresentar uma planta de conjunto da drea urbana ou de parte
dela, com os limites da bacia em estudo, preferencialmente em
escala 1:5.000, com a localizag8o do sistema proposto.

Os detalhes dos dispositivos de drenagem pluvial (boca de labo,
caixa de ligago, pogo de visita, ete) deverao ser apresentados em
escala adequada. Na falta de dispositivos de drenagem padrao do
municipio, pederdo adotar os dispositivos de drenagem do Instituto
das Aguas do Parana.

O Memorial Descritivo devera esclarecer a situacio geral da obra,
definir os elementos constituintes, os materiais adotados e as
especificages de execugdo dos servigos.

O Memorial de Calculo deverd elucidar os critérios adotados para
0 projeto.

A Planilha de Calculo devera trazer os dados, em cadatrecho, que
traduzam ¢ dimensionamenteo do célculo hidraulico das galerias.

Anexo: - Modelo de Planilha de Calculo para dimensionamento
de galerias.

- Dados e parametros basicos para projeto

Para a elaboracdo do projeto do sistema de galerias de aguas
pluviais do municipio deverao ser utilizados os dados e para-
metros basicos fixados pelas diretrizes do Institute das Aguas
do Parand e que seguem as recomendagbes do Relatorio de
Estudo para o Contrele da Erosfo no Noroeste do Estado do
Parana-OEA/DNOS.
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- Posto Pluviométrico: Devem ser empregados 0s dados de inten-
sidade das chuvas do posto de Cianorte.

- Topografia: Para o desenvolvimento do projeto deve-se utilizar
levantamento topografico ou aerofotogramétrico nas escalas até
no maximo 1:2.000, com curvas de nivel espagadas de metro em
metro.

- Galculo das Vazdes a Escoar nas Galerias: As vazdes de contribui-
¢ao devem ser calculadas pelo Método Racional, para bacias con-
tribuintes pequenas (meror que 2,5 km?), utilizando-se a formula:

Q=£.C.i.A

onde;

Q = vaz&o do projete { m3/s }

£ = coeficiente de distribuicdo da precipitagao (considerar igual a
um, pois as bacias de contribuicio sdo relativamente pequenas,
podendo ser desprezade ¢ efeito de dispersao das chuvas ).

C = coeficiente de escoamento superficial;

i = intensidade de precipitagéo pluviométrica (m%/s.ha);

A= #&rea da bacia contribuinte (ha).

- Tempo de Concentragéo: O tempo de concentragio para sistemas
de galerias de aguas pluviais nas drenagens urbanas consiste no
tempo requerido para a agua percorrer a superficie até a boca
de lobo mais proxima, acrescido do tempo de escoamento no
interior do coletor, desde a abertura de engolimento, até a secio
considerada.

O tempo de concentragio, numa determinada segéo de galerias
serd calculado pela seguinte formula:

fc=ts+te

onde:

tc = tempo de concentragio

ts = tempo de escoamento superficial

te = tempo de escoamento nas galerias até a se¢8o considerada.

Para a determinagéo do ternpo de escoamento superficial inicial
existem férmulas, e recomendagdes para que este tempo figue
entre 5 e 20 minutos, Este valor nao deverd ultrapassar dez (10)
minutos segundo recomendagdes do Anexo Técnico do Relatério
para Controfe de Eroséo no Noroeste do Estado do Parana.

O tempo de escoamento & caiculado dividindo-se a velocidade
média de escoamento na tubulagdo pela extensao do percurso.

- Chuva critica:

ORGAQ OFICIAL ELETRONICO

- Periodo de Recorréncia: adotar o periodo de recorréncia de chuva
critico, de acordo com a segurancga que se guer dar ao sistema.
Assim, quanto maior este tempo, maiores serfo as intensidades
das chuvas de projeto, e consequentemente maior a seguranga
do sistema, o gue implica em custo mais elevado das obras.
Recomendameos tempo de recorréncia de 3 anos para a rede de
galerias, 10 anos para emissarios e canais, 50 anos para pontes e
travessias e de 50 a 500 anos para barragens, valores estes que
permitermn trabalhar com boa seguranga sem elevar demais o custo
de implantagdo das obras.

- Intensidade de precipitagéo: Adotar a equagao de precipitagao
de chuvas para Cianorte, por ser a mais adequada, conforme a
proximidade do posto ou semelhanga pluviométrica obtido através
do mapa isoietas. Abaixo a equacglo de chuvas intensas para
esse poste pluviométrico (em mmv/h - multiplicar por 2,778 para
resultados em I/s).

i=2.115,18. TroM5/ ( {+ 22 ) %8 ohtida por Waldir Moura Ayres
e Luiz Henrique Lopes ( DER-PR )

+ Método de Dimensionamento dos Coletores:

- Para o dimensionamento dos coletares serd utilizada a farmula
de Manning.

V=(R* V) In

onde:

V = velocidade de escoamento em m/s;

R = raio hidraulico da se¢&o de vazao em um;

| = declividade superficial de linha d'agua;

n = coeficiente de rugasidade (n = 0,015 p/ tubos de concreto).

Os fubos sac dimensionados a segdo plena e as velocidades
limites adotadas s&o:

- velocidade minima: 0,75 m/s (nos tubos de didmetro de 0,40m
e 0,60m, em regides de solos facilmente carredveis, adota-se
declividade minima de 1,5% e 1,2% respectivamente para impedir
o assoreamento dos mesmos. O ideaf seria usar uma velocidade
sanitaria minima de 2,00 m/s, capaz de fazer alimpeza dos tubas).

- velocidade maxima: 5 m/s (pesquisa contratada junto a Uni-
versidade Catdlica do Parand, concluiu que o limite pode ser
aumentado para 7 m/s). O aumento deste limite maximo acarreta
a redugdo do didmetro e consequentemente dos acessorios das
redes galerias de aguas pluviais a serem implantadas, reduzindo
o5 cuslos das obras.
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- Sarjetas: O céleulo de verificagdo de superficie das sarjetas consiste numa comparagio entre a vazao de solicitagao, determinada
pelo métado Racional, e a vazdo correspondente & cota maxima de alagamento, definida como sendo aquela a partir da qual poderia
ocorrer extravasamento, calculada com base numa férmula de canal, como a de lzzard, a seguir apresentada:

Q — 0,375.y8’3.2/n .i1!2

onde:

y = altura da agua na sarjeta em centimetros;

z = inverso da declividade transversal do fundo da sarjeta;
n = coeficiente de rugosidade;

i = declividade longitudinal da sarjeta em m/m.

- Elementos Construtivos:

- Pogos de Visita: Deverdo ser utilizados pogos de visita nos seguintes casos:
- extremidades de montante;

- cruzamentos de ruas;

- mudangas de diametro da galeria;

- mudangas de direco da galeria;

- jungdes de galerias;

- mudangas de declividade;

- trechos longos, de maneira que a distancia entre dois pogos consecutivos fique em tarno de 120 metros, para efeitos de limpeza e
inspecgio das galerias.

Esses pocos serdo aproveitados como caixas de recepedio das aguas das bocas de [cho, suportando no maxime guatro juncoes. Para
maior nUmero de ligagdes ou quando duas conexbes tiverem que ser feitas numa mesma parede, adotar-se-a uma caixa de coleta nao
visitavel para receber estas conexdes.

Afim de evitar velocidades excessivas nas galerias, onde a declividade do terreno for muito alta, devem ser previstos pogos de queda (PQ).

- Bocas de Lobo: As bocas-de-lobo séo lecalizadas em ambos os lados das ruas, nas partes mais baixas das quadras, a montante das
esquinas e, em situagbes intermediarias com a finalidade de se evitar o escoamentoe superficial em longas extensées de ruas.

As canalizacdes de liga¢ao entre bocas-de-lobo e destas aos pogos de visita terfo um didmetro de 0,60m. Quanda nao existir pessibi-
lidade dessas ligagtes seram feitas diretamente, as bocas-de-lobo serdo ligadas a caixas de ligagdes acopladas ao coletor.

A capacidade de engolimento da boca-de-lobo é fungao da inclinagao longitudinal da rua, da forma de sua segéo transversal, da depres-
séo ou ndo junto 4 boca-de-lobo, das aberturas destinadas ao engolimento, tanto laterais com verticais, da existéncia de defletores, etc.

A verificagdo da vazao de solicitacéo, com a capacidade de engolimento, determinada através de abacos, fornecidos, por laboratarios
de pesquisa, como os apresentades pela John Hopkins University.

E conveniente notar que um excesso, que passe para a boca-tde-lobo seguinte de 10% da vazéo de engolimento, € considerado con-
dicdo econdmica.

Na prética, devido a falhas de execu¢do e falta de manutengio adequada, recomenda-se um espagcamento entre as bocas de lobo, de
maneira gque a capacidade de engolimento de cada unidade ndo ultrapasse 60 Ifs.

- Caixas de Ligacao: Nos casos onde a ligag8o das bocas de lobo no coletor ndo puder ser feita através dos pogos de visita/queda,
especifica-se caixas de ligagdo. Nao devem ser utilizadas para mudanga de direg3o da rede, mudanca de didmetro ou de declividade
das galerias.
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ANEXO §

GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS « PEANILHA DE DIMENSIONAMENTO
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BOCA DE LOBO TRAPEZOIDAL DUPLA
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‘Sueli Carvalio Daquanc
Assessora Fiscal -5.477
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Rubens Sebastido Marin Neto
Grerene de Fiscalizagso: 20,744

NOTIFICACAQ N° 119/2015

1 ADITIVO AO TERMO DE COOPERAGAO TECNICA E
FINANCEIRA N° 101/2014

MUNICIPIO DE MARINGA — SEMUC, pessoa juridica de dirsito
publico interng, inserito no CNPJ sob n® 76.282.656/0001-06, com
sede na Av. XV de Novembro, 701, nesta cidade, doravante deno-
minado Municipio, e DOMINGOS PEREIRA DA SILVA, inscrito no
CPF n° 131.643.988-75, doravante denominado Premiado.



